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I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék modositasanak
eljarasrend;jérol szolo 150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl szo6l6d
217/2012. (V111. 9.) Korm. rendelet és
— a nemzeti fejlesztési miniszter agazatdba tartozd szakképesitések szakmai és
vizsgakdvetelményeirdl sz616 35/2016. (VI11. 31.) NFM rendelet
alapjan késziilt.

I1. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 54 525 11
Szakképesités megnevezése: Vasuti jarmi dizelmotor- és hajtasszereld
A szakmacsoport szama és megnevezése: 13. Kozlekedés
Agazati besorolas szama és megnevezése: XXI1. Kozlekedésgépész
Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 2 év
Elméleti képzési id6 aranya: 50%
Gyakorlati képzési id6 aranya: 50%
Az iskolai rendszerii képzésben az 6sszefliggd szakmai gyakorlat id6tartama:
— 5 évfolyamos képzés esetén: a 10. évfolyamot kdvetéen 140 6ra, a 11. évfolyamot
kovetoen 140 ora;
— 2 évfolyamos képzés esetén: az elsd szakképzési évfolyamot kovetden 160 ora.

I11. A szakképzésbe torténo belépés feltételei



Iskolai eloképzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai eloképzettség: —

El6irt gyakorlat: —

Egészségligyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: nincsenek

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC.
torvény ¢€s a szakképzésrol szold 2011. évi CLXXXVIIL torvény eloirasainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyéb szakember vehet részt.

Ezen tal az aldbbi tantargyak oktatasara az aldbbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges eszkozok ¢és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakdvetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: Nincs.

Ajanlés a szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges tovabbi eszkozokre és felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszeri oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak (2/14.)
szakmai tartalma, tantdrgyi rendszere, oOrakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés
érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két
évfolyamos képzés els6 szakképzési évfolyamanak (1/13.) dgazati szakgimnaziumi szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, Gsszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai évfolyamokra jutd agazati szakgimnaziumi szakmai tantargyainak tartalmaval,
Osszes Oraszamaval.



Szakgimnaziumi képzés esetén a heti €s éves szakmai 6raszamok:

évfolyam heti 6éraszdm éves Oraszam

9. évfolyam 8 ora/hét 288 ora/év
10. évfolyam 12 6ra/hét 432 ora/év
Ogy. 140 ora

11. évfolyam 11 6ra/hét 396 ora/év
Ogy. 140 ora

12. évfolyam 12 6ra/hét 372 ora/év
5/13. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2729 6ra

Amennyiben a kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjér6l szolo rendeletben a
szakgimnaziumok 9-12. évfolyama szamara kiadott kerettanterv ératerve alapjan a kotelezéen
valaszthat6 tantargyak koziil a szakmai tantargyat valasztja a szakképzd iskola akkor a 11.
¢vfolyamon 72 6ra és a 12. évfolyamon 62 6ra idokeret szakmai tartalmardl a szakképzo
iskola szakmai programjdban kell rendelkezni.

évfolyam heti 6éraszdm éves Oraszam
1/13. évfolyam 31 ora/hét 1116 ora/év
Ogy. 160 6ra
2/14. évfolyam 31 6ra/hét 961 ora/év
Osszesen: 2237 ora

(A kizardlag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimndzium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szama, és az 6raszamok
oszthatosaga miatt keletkezik!)



1. szam1 tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti éraszama évfolyamonként

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
e gy | € gy | ogy e | gy | ogy gy e ay € gy | 6gy | e gy
Osszesen 75 0 |45 | 7 15| 1 4 155|155 | 175 | 12 15,5 | 15,5
A 6 szakképesitésre vonatkozo: A tantargy kapcsolodasa 140 140 160
Osszesen 7,5 11,5 25 8 31 29,5
11499-12 . " e
Foglalkoztatés IT. Foglalkoztatas II. 16 szakképesités 0,5 0,5
11498-12
Foglalkoztatas 1. (érettségire Foglalkoztatas I. 6 szakképesités 2 2
épiil6 képzések esetén)
10162-12 Gépészeti alapozd Gépészeti alapok {6 szakképesités 3,5 2,5 6
feladatok Gépészeti gyakorlat £ szakképesités 35 35
. . 3152112
1016k3-bl 2 Gep?SZFt‘ Munkavédelem Jarmii- és gépszereld 1
munkabizlonsag cs Elsésegélynyujtas 31521 12
kornyezetvédelem Y . 1
gyakorlata Jarmii- és gépszereld
. Gépészeti kotések 10 szakképesités 4 1 5
10166-12 Gépészeti kotési ————
feladatok Gépészeti kotések 6 szakképesités 3,5 3,5
gyakorlata
. . . 3152112
Gépelemek, gépszerelés Yarmii- & gépszereld 2
11577-16 Jarmii- és gépszerelés | Vezérléstechnika a 3 1,521, 12 @ 2
Jarmii- és gépszereld
. - 3152112
Gépszerelési gyakorlat Jarmi- és g&pszercld 2 2




32582 02

Epitd- és
10443-16 Gépkezeld altalanos Gépkezel6 altalanos anyagmozgato gép 05
ismeretei ismeretei kezel6je '
(Emel6gépkezel6
(kivéve targonca))
32 582 02
Epité- és
10445-16 Emel6gépkezeld Emel6gépkezelé specialis anyagmozgato gép
specialis feladatai feladatai kezel6je
(Emel6gépkezeld
(kivéve targonca))
Vasuti iizemtan 6 szakképesités 0,5 15
11968-16 Vasutgépészeti alapok | Vasutgépészeti alapok 6 szakképesités 1 5

Vasutgépészeti gyakorlat

6 szakképesités

. Dizelmotorok szerkezete 6 szakképesités 6,5 6,5

10437-16 Dizelmotoros vasuti - —
jarmiiszereld feladatai Dizelmotor szerelési £6 szakképesités 9 9

gyakorlata

Eréatviteli berendezések 6 szakképesités 4,5 4,5
11988-16 Vastitijarmi hajts Vasuti hajtasi modozatok 16 szakképesités 2 2
szerel0 feladatai iy el le b el

Eroatviteli, hajtasi elemek 8 szakképesités 6,5 6.5

szerelési gyakorlata

A Kkerettanterv szakmai tartalma — a szakképzésrol sz616 2011. évi CLXXXVIL térvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen — a nappali rendszeri

oktatasra meghatarozott tanuloi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-4t lefedi.
Az id6keret fennmaradod részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnyanak a teljes képzesi 1d6 soran kell teljesiilnie.




A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

2. szamu tablazat
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) Foglalkoztatas II. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 15 0 0 15 0 15
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Gépészeti alapok 126 90 0 0 0 216 0 216 216 216 | O 216
Miszaki =~ % 36 36 36 | 36 36
dokumentacio =
% G' A t. a
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= alapmérések 2
2 i N
o | Anyagismeret, e 36 30 66 66 | 66 66
N anyagvizsgalat
% Fémek alakitasa 60 60 60 60 60
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N .
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3 dokumentacio 8
o r I3 . 7]
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— - <
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hidraulika

Gépészeti kotések 2 144 36 0 0 0 180 0 180 180 180 | O 180
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o 2 g
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E alapjai o g
| Elektrotechnika ® 5 36 36 36 0
Pneumatika és g
elektropneumatika, 31 31 31 0




fenntartasa

Gépszerelési E 0 0|72 o |62 | 13a | 0 134 | 0 0
gyakorlat ~ 3
0L
Szerkezetek szerelése | & =0 72 72 72 0
=i
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£ 2 £°p S
H 3 | specidlis feladatai UN) E’UEJ 12 15 15 0
©F 8 55
Qé Emel6gépkezeld :%
3 meldgépkezeld 23
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O - sz . 0 160
2 | Vasutgépészeti Y 0 36 | 0 124 | 0 | 160 160 | 180 180
2 alapok 2
> s o 17
G Yasqtl Jarmurvc?k’ % 36 36 36 36 36
) altalanos felépitése g
§ Vastti jarmiivek §
— lizemeltetése és RS 124 124 124 144 144




részei

PR 160
Vasitgépészeti . 36 124 | 160 0| 0| 160 180 o | o | 180
gyakorlat 0
Altalanos vasutiizemi 8
a,
gyakorlat 8 36 36 36 36 36
Vasuti '?3
Jjarmifenntartasi Be) 124 124 124 144 144
gyakorlat
Dizelmotorok 0
szerkezete 0 0 0 203 | O 203 0 203 0 203
Miiszaki hdtan 0 8 8 8 8
Belsoégésti motorok
'3 munkafolyamatai 0 20 20 20 20
< 7]
B | Dizelmotor 2
[} r 7 7 |72)
o |meretezésecs | & 0 20 20 20 20
S teljesitményndvelés <
g lehetGségei g
B , :g
E | Dizelmotor e 0 90 90 90 90
'8 | szerkezetei
B .
z | Dizelmotorok 0 30 30 30 30
> tiizel6anyag ellatasa
= Dizelmotor
8 e 0 35 35 35 35
g segédiizeme
= p L - 0
& | Dizelmotor szerelési 0 0 0 0 | 278 | 278 0 0 | 278 | 278
A gyakorlata
O , . . R4
.I V.ontartas1 telepi ;1:(: 0 20 20 20 20
o vizsgalatok 3
o . ror o QO
- f;jﬁg;‘(‘j{"k mérések, | 3 0 108 | 108 108 | 108
N
Probapadi vizsgalatok | 2 0 108 108 108 108
Bejratds, 0 42 | 4 42 |
beszabalyozas
‘(/; — o . . - 0
£ g | Eroatvitel 8 0 0| o 138 | 0 | 138 0 138 | 0 | 138
o &8 berendezések Z
T S . P 2
D é o Mechamkus erdatvitel % 0 26 26 26 26
S s, 9 részei N
— 5 2 . . e . N
é@ § Hidraulikus erdatvitel o 0 56 56 56 56




legrromechfanllgus 0 56 56 56 56
erdatvitel részei
8 0
Vasiiti hajtasi 'z
médozatok ;@ 0 0 0 0 0 0 0 63 0 63 63 0 63
4
<
Hajtésmédok 2 0 63 63 63 63
[
Eréatviteli, hajtasi 0
elemek szerelési @ 0 0 0 0 0 0 0 0 200 200 0 200 200
gyakorlata g
()
Eréatviteli 5y
berendezések szerelési é 0 100 100 100 100
ismeretei 2
Hajtaselemek 0 100 | 100 100 | 100
szerelési ismeretei

3. szamu tablazat

A nem a fészakképesitéshez kapcsolodo oraszamok megoszlasa:

3152112 .
e ,, 381 6ra
Jarmii- és gépszereld
3258202
Epit6- és anyagmozgatd gép kezel6je (Emeldgépkezeld (kivéve 48 ora

targonca))

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/6sszefliggd szakmai gyakorlat

A szakképzésrol szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden a tablazatban a nappali rendszeri oktatdsra
meghatarozott tanuloi éves kotelezd szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legaldbb 90%-a felosztasra kertilt.
A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnyanak a teljes képzési 1d6 soran kell teljesiilnie.

A tantargyakra meghatarozott idékeret kotelezd érvényti, a témakorokre kialakitott oraszam pedig ajanlas.




A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11499-12 azonosité szdmu Foglalkoztatas II. megnevezésli szakmai kovetelménymodulhoz
tartozo tantargyak €s témakorok oktatdsa soran fejlesztendé kompetenciak:

8
8
N
=
=
an
£
FELADATOK
Munkaviszonyt 1étesit X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikdkat X
Feltérképezi a karrierlehetoségeket X
Villalkozést hoz létre és miikddtet X
Motivacids levelet és dnéletrajzot készit X
Didkmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallal6 jogai, munkavallalo
kotelezettségei, munkavallalo felelssége
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X
Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka,
diakmunka) X
Allaskeresési modszerek X
Vallalkozasok létrehozésa és miikodtetése X
Munkaiigyi szervezetek X
Munkavallaldshoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ado6zasi, biztositasi, egészség- x
¢s nyugdijbiztositasi Osszefiiggései
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, x
kotelezettségei €s lehetOségei
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzek és X
palyavalasztasi tanacsadas)
SZAKMAI KESZSEGEK
Ko6znyelvi olvasott szoveg megértése X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irdsban X
Elemi szintli szdmitogép hasznalat X
Informacidforrasok kezelése X
Koznyelvi beszédkészség X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X
Szervezokészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X
Hatéarozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informéciogyijtés X




1. Foglalkoztatas II. tantargy 15 éra/15 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a {6 szakképesitéshez kapcsolodik.

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, munkaviszony létesitésé¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok
1.3.1. Munkajogi alapismeretek

Munkavaéllalo jogai (megfeleld korilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzddés-modositds, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egylittmikodes,
tdjékoztatds), munkavallalo felelossége (vétkesen okozott karért vald feleldsség,
megOrzési felelosség, munkavallaléi biztositék)
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése,
munkakor, munkaszerzédés moddositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas,
végkielégités, munkaidd, pthendiddk, szabadsag
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka,
bedolgoz6i munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerlsitett foglalkoztatas
(mez6gazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, dstermeldi jogviszony, haztartdsi munka,
iskolaszdvetkezet keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka

1.3.2. Munkaviszony létesitése
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér és garantalt bérminimum, képviselet
szabdlyai, elallas szabalyai, probaido.
Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltato
altal kiadand6 dokumentumok.
Munkaviszony adozasi, biztositasi, egészség- és nyugdijbiztositasi Osszefiiggései:
munkaado6 jarulékfizetési kotelezettségei, munkavéllalo ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai (pénzbeli ¢és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

13.3. Alldskeresés
Karrierlehetéségek  feltérképezése:  Onismeret, redlis  célkitlizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatasok ismerete.
Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipust, onéletrajzban
szereplé email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.



Allaskeresési médszerek: jsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga, EURES (Europai Foglalkoztatasi
Szolgélat az Eurdpai Unidban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikak alkalmazasa: Foglalkozasi Informécios Tanacsado (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal (NPP).
Allasinterju: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetOségei: allaskereséként
torténd nyilvantartdsba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egyiittmukodési
kotelezettség fobb  kritériumai; egylittmiikodési  kotelezettség megszegésének
szankcidi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol valo torlés; munkaiigyi
szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.
Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok™): allaskeresési jaradék és nyugdij eldtti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.
Foglalkoztatast helyettesitd tAmogatas.
Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds  célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatés fobb szabalyai
Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ)
szervezetrendszerének felépitése (a foglalkoztataspolitikaért felelds miniszter, a
korményhivatal, a jarasi hivatal feladatai).
Az allaskeresok részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszkozok™): onfoglalkoztatés
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegité tamogatasok (képzések, béralapu tamogatasok,
mobilitasi tamogatdsok).
Vallalkozasok létrehozasa ¢és mukddtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozas, mezOdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, miikdodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.
A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgéltatdsai: palyavalasztasi tanicsadas,
munka- és palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskereso klub, pszichologiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

1.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
11498-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzések esetén)

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11498-12 azonositd szam Foglalkoztatas 1. (érettségire ¢épiilé képzések esetén)
megnevezési szakmai kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatdsa soran
fejlesztendd kompetenciak:

8
8
N
=
=
en
=
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes €s szakmai X
vonatkozassal)
alapadatokat tartalmazo formanyomtatvanyt X
kitolt
szakmai Onéletrajzot és motivacios leveletir | X
allasinterjin részt vesz X
munkakoriilményekrol, karrier X
lehetdségekrol tajékozodik
idegen nyelvl szakmai irdnyitas, X
egylittmiikddés melletti munkat végez
munkaval, szabadiddvel kapcsolatos X
kifejezések megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai Onéletrajz és motivacios levél X
tartalma, felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges kérdései, X
illetve valaszai
kozvetlen szakmdjara vonatkozo6 gyakran X
hasznalt egyszerli szavak, szokapcsolatok
a munkakdr alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszerli formanyomtatvanyok kitoltése X
idegen nyelven
Szakmai allasinterjun elhangz6 idegen nyelven
feltett kérdések megértése, illetve azokra valo X
reagalas értelmez0, Osszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés I
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X
Kapcsolatteremtd készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informacidgyiijtés X
Analitikus gondolkodas X
Deduktiv gondolkodas X




2. Foglalkoztatas I. tantargy 62 6ra/62 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a {6 szakképesitéshez kapcsolodik.

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozést is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsoloddéan pedig egy egyszeri
formanyomtatvanyt kitdlteni.

Cél, hogy a rendelkezésre allo 62 tanora egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az allasinterjihoz
kapcsolddoan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitasa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés és az induktiv
nyelvtanulasi készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolddd tarsalgasi
témakoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakmajahoz
kapcsolodo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok
2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1

A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanuldk a legalapvet6bb igeidoket atismétlik,
illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallalashoz kapcsoléddan, hogy az
allasinterji sordn ne okozzon gondot a multra, illetve a jovore vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adand6 valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas
lesz a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagélni, helyesen hasznalva az igeidd egyeztetést.

Az 1igeiddk helyes begyakorldsa lehetové teszi szamdra, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzddésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetoségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossdg csak az igeidok helyes
haszndalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2
A 8 oras témakor sordn a tanulda kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult idejii
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet,
szlikségességet, tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven
sokkal egzaktabb modon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban
egyarant. A segédigék jelentéstartalmédnak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas
lesz arra, hogy tudjon t4jékozddni a munkahelyi és szabadidé lehetdségekrol.
Precizen meg tudja majd fogalmazni az A&llasinterjin idegen nyelven feltett
kérdésekre a valaszt kihasznalva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitds adta
kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitdsa révén alkalmassa valik
a tanuldarra, hogy egy munkahelyi alldsinterjiin megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztdzo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas
soran. A szorend, a prepoziciok €s a kotdszavak pontos hasznéalatanak elsajatitdsaval



olyan egyszerli mondatszerkesztési eljardsok birtokaba jut, amely altal alkalmassa
valik arra, hogy az allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni,
illetve képes legyen tajékozddni a munkakdriilményekrdl és lehetdségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés
(Az induktiv nyelvtanulasi képesség és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 23 oras nyelvi készségfejleszté blokk soran a tanulorendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolddo ismereteit. E szokincset alapul véve valosul meg az
induktiv nyelvtanuldsi képességfejlesztés ¢és az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgasi témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanulasi képesség 4ltal egy adott idegen nyelv struktirdjat
meghatarozo szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanul6. Ahhoz, hogy a
tanulokoherensen lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven
reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az
idegen nyelvili anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy 1étrejojjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a célnyelv
szavai ¢€s kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi tarsalgasi témakorok
elsajatitasa soran valosul meg.
Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés
Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekodolasi képességftejlesztés is,
amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

2.3.4. Munkavallaldi szokincs

A 23 oras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 39 6ras 3 alapozd témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a tanulofolyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszdgban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacids levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl
tajékozodjon. A témakdr tanuldsa soran kozvetleniil a szakmé4jara vonatkozo gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el. A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa ¢és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leend6 sajat
munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az orak kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitdogépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag altal tadmogatott
formaban zajlik.



2.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10162-12 azonosito szamu

Gépészeti alapozo feladatok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10162-12 azonositd szamu Gépészeti alapozd feladatok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

£S5
O O o
FELADATOK
Tanulmanyozza és értelmezi a munka targyara, céljara és a technoldgiara X X
vonatkoz6 dokumentumokat
Kivalasztja, ellendrzi és karbantartja az 4altalanos kézi és kisgépes
fémalakit6  miveletekhez  hasznalatos  gépeket, szerszdmokat,| X X
mérbeszkozoket, védbdfelszereléseket
Egyszerli gépészeti miiszaki rajzokat készit, olvas, értelmez X
Egyszerli alkatrészrdl szabadkézi vazlatrajzokat készit, olvas, értelmez X X
Elokésziti a munkafeladat végrehajtasat, az ahhoz sziikséges anyagokat,
segédanyagokat, elére gyartott elemeket, gépeket, szerszamokat,| X X
mérdeszkozoket, felfogd- és befogdeszkdzoket, védofelszereléseket
Eldrajzol sziikség szerint a dokumentécio6 alapjan X X
Eldrajzol sziikség szerint a dokumentécio alapjan X X
Tanulmanyozza ¢és értelmezi az Aaltalanos gépészeti anyagokra és
alkatrészekre vonatkoz6 informaciokat X X
Kivalasztja az altalanos gépészeti célu anyagok és alkatrészek koziil a x "
feladatnak megfelel6t
Meghatarozza a sziikséges anyagmennyiséget X X
Gépipari alapméréseket végez X X
Alak- és helyzetpontossagi méréseket végez altalanos eszkozokkel X X
Altaldnos roncsolasos és roncsoldsmentes anyagvizsgalatokat végez X X
Alakitja a munkadarabot kézi forgacsolo alapeljarasokkal X X
Alakitja a munkadarabot gépi forgacsold alapeljarasokkal X X
Képlékenyalakitast végez kézi alapmiiveletekkel X X
Darabol kézi és gépi miiveletekkel X X
Alakitja a munkadarabot kézi kisgépes eljarasokkal X X
Alapszerelési miiveleteket végez, oldhaté és nem oldhaté kotéseket X X
készit
Korr6zi6 elleni véddbevonatot készit X X
Kozremiikodik a mindségbiztositasi feladatok megvalositdsaban X X
Alkalmazza a munkabiztonsagi, tliz- és kornyezetvédelmi eldirasokat X X
SZAKMAI ISMERETEK
Géprajzi alapfogalmak, szerkesztések, abrazolasi modok X
Gépészeti miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése X
Szabadkézi vazlatrajzok készitése egyszerii alkatrészekrdl X X
Diagramok olvasdésa, értelmezése, készitése X X
Szabvanyok hasznalata X X
Gyartasi utasitasok értelmezése X X
Gépkonyv, kezelési, szerelési, karbantartasi itmutatok hasznalata X X




Meérési utasitasok értelmezése

Meértékegységek

Ipari anyagok ¢és tulajdonsagaik

Ipari vasotvozetek €s tulajdonsagaik

Konnytfém 6tvozetek €s tulajdonsagaik

Szinesfém o6tvozetek és tulajdonsagaik

OtvdzOanyagok hatdsa az anyag tulajdonsdgaira

XXX | X[X]|X]|X

XX [X[X[|X|X]|X

Szabvanyos ipari vasoOtvozetek, konnylfém oOtvozetek, szinesfém
otvozetek

x

x

Miiszaki mérés eszkozei, hosszméretek, szogek mérése €s ellendrzése

Alak- és helyzetpontossag mérése és ellenérzése

Anyagvizsgalatok

Képlékenyalakitas

Forgacsolasi alapfogalmak, miiveletek, technologiak

Kézi és gépi forgacsolas technologidja, eszkozei

Gépi forgacsolo alapeljarasok gépei, szerszamai

Erintésvédelmi alapismeretek

Szerszamok, kézi kisgépek biztonsagos hasznélata

Géplizemeltetés, anyagmozgatds munkabiztonsagi szabalyai

Hegesztési alapismeretek, hegesztd berendezések és eszkozok

Ivhegesztés, gazhegesztés és langvagas

Korrozidvédelem alapeljarasai €s eszkozei

XXX IX[X|X|X[X|X[X[X]|X[X

XXX [XIXIX|X|X[X[|X[|X]|X]|X

SZAKMAI KESZSEGEK

Gépészeti rajz olvasasa, értelmezés, alkatrészrajz készitése, szabadkézi
vazlatkészités

Diagramm, nomogram olvasisa, értelmezése, miiszaki tablazatok
kezelése

Gépipari méréeszkdzok hasznalata, fémmegmunkald kéziszerszamok és
kisgépek hasznalata

Gépi forgacsol6 alapeljarasok gépeinek hasznalata

Alaphegesztési eljardsok berendezéseinek, eszkdzeinek hasznélata

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag

Onallosag

Szabalykovetés

TARSAS KOMPETENCIAK

Irdnyithatosag

Hatéarozottsag

MODSZERKOMPETENCIAK

Gyakorlatias feladatértelmezés

x

Lényegfelismerés (Iényeglatas)

x

Koriiltekintés, elévigyazatossag




3. Gépészeti alapok tantargy 216 6ra/216 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A Gépészeti alapok tantargy oktatdsanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok
gépészeti gondolkoddsmodjanak kialakuldsat és fejlesztését, hozzajaruljon a gépészeti
alapoz¢ feladatok megértéséhez, képessé tegye a tanulokat a munka vilaganak, ezen beliil
a gépészeti témakorok jellemzdinek és Osszefiiggéseinek, valamint a gépészeti eszkdzok
mukodésének a megértésére.

A tantargy segitsen magyardzatot adni a megtapasztalt eseményekre és a
torvényszeriiségekre. A tanulok feleldsséggel hajtsak végre a feladatokat, tudjanak
dontéseket hozni a gépészeti folyamatokkal és témakdrokkel kapcsolatban.

3.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

3.3. Témakorok
3.3.1. Miiszaki dokumentdcio

Technoldgiai dokumentaciok fogalma, tartalma.
Gépészeti technoldgiai dokumentacidok, mint informacidhordozok, azok formai és
tartalmi kovetelményei.
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok, megoldasok.
Sikmértani szerkesztések, térelemek kolcsonds helyzete, vetiileti és axonometrikus
abrazolas.
Sikmetszés, valddi nagysag meghatarozasa, kiterités.
Athatasok, athatasok alkatrészrajzokon.
Osszeallitési és részletrajzok.
Alkatrész és 0sszeallitasi rajzok fogalma.
Metszetabrazolasok, szelvény egyszeriisitett abrazolasok.
Mérethalozat felépitése, kiilonleges méretmegadasok.
Tirés, illesztés.
Feliileti mindség.
Jelképes abrazolasok.
A munka targyara, céljara vonatkoz6 dokumentumok.
A munkafolyamatokra, eszkozokre, technologidkra vonatkozo dokumentaciok.
Egyszerli gépészeti miiszaki rajzok.
Egyszerli alkatrészek, szerkezeti egységek, miivelet-, illetve szerelési terv.
Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és folyamatrendszerek.
Technologiai sorrend fogalma, tartalma

3.3.2. Gépészeti alapmérések
Meérés, ellendrzés fogalma és folyamata.
Miiszaki rajzok olvasasa, értelmezése, készitése.
Mértékegységek.
Miiszaki mérés eszkozeinek ismerete.
Hosszméretek mérése és ellendrzése.
Szogek mérése és ellendrzése.



Alak- és helyzetpontossag mérése és ellendrzése.

Me¢érési utasitas.

Meérési pontossag.

Turéssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése.
Meérési alapfogalmak, mérési hibak.

Miiszerhibak.

Meérési jellemzok.

Meérés egyszeri €s nagypontossagi mérdeszkozokkel.
Meérdeszkozok.

Hossz- és szogmérd eszkozok.

Mechanikai méréeszk6zok tipusai, mitkodésiik, kezelésiik.
Digitalis méréeszkozok tipusai, alkalmazasuk.

Kiilso feliiletek mérésének eszkdzei.

Belso feliiletek mérésének eszkozei.

Belso feliiletek mérésének eszkozei.

Szogek mérésének, ellendrzésének eszkozei.

Feliileti min6ség jel6lése, ellendrzésének és mérésének eszkozei.
Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkozei, modjai.
Meérési dokumentumok jelentosége, fajtai, tartalma.

3.3.3. Anyagismeret, anyagvizsgdlat
Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai.
Anyagszerkezettani alapismeretek.

Vasfémek ¢s 6tvozeteik, tulajdonsagaik.
Otvozok hatasa.

A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriiletei.
Kivalasztas szempontjai.

Nem vasalapt fémes szerkezeti anyagok.
Konnytifémek.

Nehézfémek.

Szinterelt szerkezeti anyagok.

Miianyagok.

Segédanyagok.

Hdokezelések, feladatuk, csoportositasuk.
Hokezeld eljarasok.

Hdokezelési hibak.

Jellegzetes hibak.

Anyaghibak.

Ontési hibak.

Hegesztési hibak.

Forgacsolas soran képzddd hibak.

Ko6szoriilési hibak.

Képlekeny alakitas okozta hibak.

Kifaradas.

Korr6zio

Hibakimutatas lehetdségei.

Anyagvizsgalati modok.

Roncsolas-mentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok).
Roncsolédsos anyagvizsgalatok, szakitovizsgalat, keménység vizsgalat.
Technoldgiai probak.



Szakitovizsgalat

Hajlitovizsgalat.

Csovek gylriitagitd vizsgalata.

Lapit6 vizsgalat.

Torésvizsgalat.

Utévizsgalat.

Keménységmérés

Metallografiai vizsgalat.
Endoszkdpos vizsgalat.
Folyadékbehatolasos repedésvizsgalat.
Magnesezhetd poros repedésvizsgalat.
Ultrahangos repedésvizsgalat.
Radiogréfiai vizsgalat

3.3.4. Fémek alakitisa
Fémek felosztasa, fizikai-, kémiai tulajdonsagai.
Fémek technologiai tulajdonsagai.
Otvozok hatasai.
Kézi forgacsolo miiveletek (darabolas, hajlitds, flirészelés, reszelés, koOszoriilés,
faras, stillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolds, menetvagas, menetfuras).
Forgacs nélkiili alakitasi technologidk alkalmazésdnak megismerése, alkalmazott
gépek, eszkdzok, szerszamok.
Lemezhajlitas.
Peremezeés.
Domboritas, ivelés.
A megmunkalasokra alkalmas és a gépészeti szakmakban hasznalatos anyagok.
Alkatrészek illesztése.
Illesztés reszeléssel.
Hantolo6 szerszamok, eszk6zok.
Lemezalkatrész készitése.
Sik és ivelt feliiletek hantolésa.
A dorzsarazas szerszamai €s miivelete.
Tlrésezett furatok alak- és méretellendrzése.
lesztés dorzsarazassal.
Csiszol6 és polirozo anyagok, szerszdmok €s gépek.
Illesztés csiszolassal.
Komplex illesztési munkak, ellendrzd feladatok.
Gépi forgacsolas szerszamai.
G¢épi forgacsolo alapeljarasok gépei.
Esztergalas technologidja, a munkafolyamat mozgéasviszonyai.
Furas, furatmegmunkalas technologiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai.
Maras technologiaja, a munkafolyamat mozgasviszonyai.
Koszoriilés technologidja, a munkafolyamat mozgésviszonyai.
Géplizemeltetés munkabiztonsagi szabalyai

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

3.5. A tantargy értékelésének médja



A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

4. Gépészeti gyakorlat tantargy 126 6ra/126 oéra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

4.1. A tantargy tanitasanak célja

Megismertetni és elsajatittatni a tanulokkal a kiilonféle gépészeti feladatok és gyakorlatok
Osszedolgozhatosdganak feltételeit; a nyersanyag, alapanyag, anyagmindségek,
megmunkalasok meghatdrozasat, illetve az alkalmazott vizsgalatok mod;at.

Az elméleti ordkon feldolgozott tananyag gyakorlati elsajatitdsa. A tanulok manudlis
készségének fejlesztése, feleldsségtudatanak kialakitasa, erdsitése. A tanuld felkészitése
az lizemi koriilmények kozott végzendd feladatokra. Mindezek mellett alapvetd cél a
miszaki mérések elvégzésének elsajatittatisa, valamint a kézi megmunkalas
elvégzésének begyakorlasa, a minéségbiztositasi célok megvalositasa érdekében. A tliz-
¢s az altalanos biztonsagi szabalyok fontossaganak tudatositasa.

4.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

4.3. Témakorok
4.3.1. Miiszaki dokumentdcio

Alkatrészrajzok szerkesztése felvételi vazlat alapjan, rajzolvasas.
Szerelési-, karbantartasi utasitasok.
Szallitoi megfeleldségi nyilatkozatok.
Palyéazatok formai, tartalmi kovetelményei.
Engedélyek, torvények, hatarozatok értelmezése.
Alkatrészrajzok, 0sszeallitasi rajzok, rajzdokumentaciok elemzése, archivalasa.
Mihelyrajzok sajatossagai, elkészitése, dokumentalasa.
Megmunkalasi technoldgia behataroladsa, sorrendje alkatrészrajzok miiszaki
tartalmanak figyelembevételével.
Kiilonféle szabvanyok megismerése, alkalmazasa.
Mindségiranyitasi dokumentumok elkészitésének szempontjai.
Gépek, berendezések miiszaki dokumentacioi, fontosabb paraméterek nyilvantartésa.
Alkatrészek, eszk6zok nyilvantartasanak szempontjai, dokumentélasa.
Alkatrészjegyzék, technoldgiai sorrend, bruttdé anyagmennyiség, alkatrész
nyersmeérete, megmunkalashoz sziikséges szerszam ¢€s gép, allasido.
Javitasi jegyz6konyvek.
Elektronikus dokumentaciok.
F4jlformatumok, kiterjesztések.
Szovegszerkesztési alapismeretek.
Képfelbontas, rasztergrafika, vektorgrafika eldnyok, hatranyok ismerete

4.3.2. Gépészeti alapmérések
Kiilsé ¢€s belso feliiletek ellendrzése egyszerti ellendrzé eszkozokkel.
Kiilso feliiletek mérése, ellendrzése tolomérdvel, talpas tolomérdvel, mikrométerrel.
Belso feliiletek mérése, ellendrzése mélységmérd tolomérdvel, mikrométerrel.



Szogmérés mechanikai szogmérdvel.

Kiils6é kapok mérése, ellendrzése.

Bels6 kupok mérése, ellendrzése.

Munkadarabok mérése digitalis méréeszkozokkel.

Munkadarabok mérése digitélis tolomérdvel, digitalis méréoraval.
Feliileti érdesség ellendrzése, mérése.

Munkadarabok alak- és helyzetpontossaganak mérése, ellendrzése.
Korkorosség ellendrzése, tengely iitésellendrzése.

Egyenesség, siklapusag, derékszogesség, parhuzamossag, egytengelyliség mérése,
ellendrzése.

Keménységmérések Brinnel, Rockwell, Vickers, egy¢b.

Meérési dokumentumok készitése.

Felvételi vazlatok készitése méretellendrzésekhez.

4.3.3. Anyagismeret, anyagvizsgadlat
Roncsoldsmentes anyagvizsgalatok (repedésvizsgalatok).
Roncsolasos anyagvizsgalatok.
Keménység vizsgalat.
Keménységméro eljarasok.
Mikro-keménységmérés.
Keménységmérés meleg allapotban.
Dinamikus keménységmérések.
Rugalmas utéhatas
Rugalmas alakvéltozas.
Kuszas és relaxacio.
Mechanikai kiftaradas, Wohler-gorbe.
Frekvencia befolyasa a kifaradasra.
Féraszto gépek.
Melegalakithatosagi technologiai probak.
Hidegalakithatosagi technologiai probak.
Nyomodvizsgalat.
Hajlitovizsgalat.
Csavardvizsgalat.
Torésmechanikai vizsgalatok, Charpy-féle {itve hajlito vizsgalat.
Vegyi Osszetétel vizsgalata.
Korrdzios vizsgalatok.
Mikroszkopikus vizsgalatok, maratas, polirozas, csiszolas.
Hétechnikai tulajdonsagok.
Villamos vezetoképesség meérése.
Magneses tulajdonsag vizsgalata.
Fémek ¢és 6tvozetek tulajdonsagai.
A hiitési sebesség hatasa az acélok szovetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Otvozéelemek hatéasa az acélok szdvetszerkezetére, tulajdonsagaira.
Hokezelések csoportositasa

4.3.4. Gépészeti alapismeretek
Az eldrajzolassal szembeni kdvetelmények.
Az elbrajzolas 1épései.
Az eldrajzolas szerszdmai, eszkozei.
Meérd és ellendrzd eszkozok.



A feliiletszinezés lehetdségei.

A térbeli elorajzolas eszkozei.

Az elbrajzolas folyamata.

Az eldrajzolas biztonsagtechnikai eldirasai.

Sikbeli és térbeli eldrajzolas.

Sikbeli ¢és térbeli elorajzolds eszkozei, segédeszkozei ¢€és mérdeszkozeinek
megvalasztasa adott feladat elvégzéséhez.

Tobbféle megmunkalast igényld ontvények eldrajzolasanak gyakorlésa.

Kézi megmunkalasi gyakorlatok (darabolas, hajlitas, fiirészelés, reszelés, koszoriilés,
faras, siillyesztés, dorzsolés, hantolas, csiszolas, menetvagas, menetfuras).

A kézi forgacsolo mihely rendje, munka- és tiizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Alkatrészek illesztése.

A gépi forgacsold mithely rendje, munka- és tlizvédelmi ismeretek rendszerezése.
Palastfeliilet, homlokfeliilet esztergalas.

Belso feliiletek megmunkalésa (furatesztergalas, furas).

Maras (palastmaras, homlokmaras, sikmaras).

Koszoriilés (palastkoszoriilés, sikkoszoriilés, furatkoszoriilés).

Oldhat6 kotések készitése.

Nem oldhat6 kotések készitése.

Kiilonféle fémfeliiletek elokészitése.

Feliiletvédelem mazolassal, lakkozassal.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
4.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10163-12 azonosito szamu

Gépészeti munkabiztonsag és kornyezetvédelem

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10163-12 azonositdé szamu Gépészeti munkabiztonsag €s kdrnyezetvédelem megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendo
kompetenciak:

e | £
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FELADATOK
Betartja ¢és betartatja a munka-, baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi jogszabalyokat, eldirdsokat, valamint a X
szakmara ¢€s egyéb szerelési-javitasi technologiara
vonatkoz6 eldirdsokat
A munkateriiletet és munkakdrnyezetet a biztonsagos X
munkavégzésnek megfelelden alakitja ki
Betartja a veszélyes anyagok és hulladékok kezelésére, X
tarolasara vonatkoz6 szabalyokat
Egyiittmikodik a munka-, tiiz- és kornyezetvédelemmel x
kapcsolatos események kivizsgalasdban
Jelzi a tiizet, részt vesz az oltasban X
Betartja a tliz- és kornyezetvédelmi eldirasokat X
SZAKMAI ISMERETEK
Kornyezetvédelmi,  tlizvédelmi és  munkavédelmi X
szabalyok
A munkaltatok és a munkavallalok jogai és x
kotelezettségei
A munkahely biztonsagos kialakitasanak kovetelményei X
A gépek, berendezések, szerszamok hasznalati €s X
kezelési utasitasai
Villamos berendezések biztonsagtechnikdja X
Az anyagmozgatds, anyagtarolds szabalyai X
Egyéni és kollektiv védelmi modok X
Munkabiztonsagi szimbolumok értelmezése X X
Els6segély nyujtasi ismeretek X
Munkavégzés szabalyai X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznélata X
Informacidforrasok kezelése X X
Munkabiztonsaghoz kapcsolodo jelképek, szimbolumok, X X
szinjelolések értelmezése
Gépek, berendezések, szerszamok szakszerli hasznalata X
Els6segélynyujtas X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Dontésképesség X X
Hatéarozottsag X X
Felel6sségtudat X X




TARSAS KOMPETENCIAK
Irdnyithatosag X X
Iranyitasi készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Figyelem-0sszpontositas X X
Koriiltekintés, elovigyazatossag X X
5. Munkavédelem tantargy 36 ora/0 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a 31 521 12 Jarmi- és gépszereld mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy eldsegitse a tanulok munkavégzésének
kialakitasat és 6nallo gondolkoddsra valo nevelését. Tegye képessé a tanuldkat a munka
vilaganak, ezen beliil a munkavédelem jellemzdinek és miikodésének megértésére.

5.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

5.3. Témakorok
5.3.1. Munkabiztonsdag

A baleset és a munkahelyi baleset fogalma.
A munkahelyi balesetek és a foglalkozasi megbetegedések fajtai.
Veszélyforrasok kialakulésa.
Személyi védofelszerelésekkel szemben tdmasztott kovetelmények.
A munkavédelmi oktatds dokumentalésa.
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa.
Kockazatelemzés fogalmai, kockdzatelemzés, kockazatértékelés.
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.
A munkavégzés fizikai artalmai.
Zaj- és rezgésvédelem.
Munkahelyi klima, a helyiség homérseklete, a levegd nedvességtartalma.
A munkahelyek megvilagitasa, a természetes fény.
A szinek kialakitasa.
A gézhegesztés és az ivhegesztés biztonsagi eldirasai.
Anyagmozgatés, anyagtarolas szabalyai.
Villamos berendezések biztonsagtechnikéja.
Egyéni és kollektiv védelem.
Munkaegészségligy.
Kockazatbecslés.
Kockazatértékelés.
Iddészakos biztonsagi feliilvizsgalat.
Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.
Jelzd és riasztoberendezések.
Megfeleld mozgastér biztositasa.
Elkerités, lefedés.
Tarol6 helyek kialakitésa.
Munkahely padlozata.



5.3.2. Tiizvédelem
Altalanos tiizvédelmi ismeretek.
Thzveszélyességi osztalyok, jelolésiik.
Tlizveszélyes anyagok.
Thzveszélyes anyagok tarolasa.
TlizveszElyes anyagok szallitasa.
Tlzveszélyes anyagok dokumentalésa.
Az égés feltételei, az anyagok éghetdsége.
Thzveszélyes tevékenységek.
Tlizvédelmi szabalyzat.
A tiizjelzés.
Teenddk tiiz esetén.
Veszélyességi Ovezet.
Aramtalanitas.
Ttizoltds modjai.
Tiizolt6 eszkozok.
Thzoltod eszkozok tarolasa beltérben.
Tiizolto eszkozok tarolasa kiiltereken.
Porral olto tiizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Vizzel oltd tiizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Habbal olt6 tiizolto késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Halonnal olté tizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Szén-dioxiddal olt6 tiizoltd késziilékek, alkalmazasanak feltételei.
Oltohatas
Tlizmegeldzés
Tuzjelzés
Gépek, berendezések tlizvédelmi eldirasai.
Tiizelo- és fitoberendezések elhelyezésének tlizvédelmi eldirasai.
Miiszaki mentés.
Elektromos kabelek elhelyezése, elvezetése.
Ho- és fiistelvezetd berendezések.
Jelzotablak.
Feliratok.
Iranyfények.
Tlizgétlo nyilaszarok.
Tlizvédo festékek.
Dokumentaciok

5.3.3. Kornyezetvédelem
A kornyezetvédelem tertiletei.
Természetvédelem.
Vizszennyezés vizforrasok.
A levegd jellemzoi, a levegdszennyezés.
Globalis felmelegedés és hatdsa a foldi életre.
Hulladékok kezelése, elkiilonitett (szelektiv) gyljtése, tarolasa.
Hulladékgyijto szigetek.
Gytjtéhelyek kialakitasa.
Veszélyes hulladékok tarolasa.
Veszélyes hulladékok gytijtése.



6.

Veszélyes hulladékok ujrafeldolgozasa.
Hulladékok ujrafeldolgozasa.

Hulladékok hasznositésa.

Hulladékok végleges elhelyezése.
Hulladékok lebomlasa.

Az ipar hatasa kdrnyezetre.

Megtjul6 energiaforrasok.
Levegdszennyezes.

Zajszennyezés.

Hoészennyezés.

Fényszennyezés.

Talajszennyezés.

Nehézfémek.

Vizszennyezés.

Szennyvizkezelés

Kornyezetszennyezés egészségi hatasai.
Fontosabb kornyezetvédelmi jogszabalyok.
Fontosabb Eurdpai Unids jogszabalyok.
Fémiparban keletkez6 szennyezdanyagok.
Hiit6-, kend-, mosodfolyadékok felhaszndlésa.
Hiit6-, kend-, mosofolyadékok tarolasa.

Az elhasznélodott hiitd-, kend-, mosofolyadékok hulladékkezelése.
Az épitett kornyezet védelme.

Munkahelyi kdrnyezet természetbarat kialakitasa

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

5.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

Elsésegélynyijtas gyakorlata tantargy 36 6ra/0 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a 31 521 12 Jarmii- és gépszereld mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy alapvetd célja, hogy a munkavégzés alatt vagy azon kiviil is a tanulok képesek
legyenek felismerni a balesetek soran keletkezett sériiléseket, és képesek legyenek az
elsOsegélynyujtas elvégzésére.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

6.3. Témakorok
6.3.1. Elsosegélynyujtas alapjai
Ment6hivas modja.
Teenddk a baleset helyszinén.



Els6segély nyuajtasanak korlatai.

A baleseti helyszin biztositasa.

Vérkeringés, 1€gzés vizsgalata.

Heimlich-féle mtifogas.

Rautek-féle miifogas.

Elsésegélynyujtas vérzések esetén.

Eletveszély elharitasa.

Ujraélesztés.

Mellkasnyomas technikaja

Légutbiztositas lehetdségei.

Légut akadalymentesitése.

Lélegeztetés.

Fizikalis vizsgalat.

Stabil oldalfekvd helyzet alkalmazasa.

Az eszméletlenség veszélyei.

A sokk tiinetei, veszélyei, ellatasa.

Idegen test eltavolitasa szembdl, orrbdl, fiilbol.
Agyrazkddas tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Koponyasériilés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Bordatorés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Végtagtorések.

Hasi sértilések.

Gerinctorés tiinetei, veszélyei, ellatasa.
Aramiités veszélyei.

Aramiitott személy megkozelitése.
Aramtalanitas.

Aramiitott személy ellatasa.

Egési sériilés sulyossaganak felmérése, ellatasa.
Fagyas, tiinetei, veszélyei és ellatasa.
Mérgezések tiinetei, fajtai, ellatasa.
Leggyakrabban el6forduld mérgezések.

Mar¢ szerek okozta sériilések veszélyei, ellatasa.
Rosszullétek.

Ajulas tiinetei, ellatésa.

Epilepszias roham tiinetei, ellatasa.

Sziv eredetli mellkasi fajdalom tiinetei, ellatasa.
Alacsony vércukorszint miatti rosszullét tiinetei, ellatasa

6.3.2. Munka- és kornyezetvédelem a gyakorlatban
Veszélyforrasok kialakulésa.
Személyi védofelszerelésekkel szemben tamasztott kovetelmények.
Személyi védbfelszerelések helyének meghatarozasa, tarolésa.
A munkavédelmi oktatds dokumentélésa.
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa.
Kockazatelemzés fogalmai, kockazatelemzés, kockazatértékelés.
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések helyének meghatarozasa,
elhelyezése.
A megfelel6 biztonsagi jelzés kivalasztasa.
A munkavégzés fizikai artalmai.



Zaj- és rezgésvédelem.

Zaj- és rezgésvédelem védbeszkozeinek fajtai, alkalmazasuk.
Munkahelyi klima, a helyiség hdmérséklete, a levegd nedvességtartalma.
A munkahelyek megvilagitasa, a természetes fény.

A szinek kialakitasa.

A gazhegesztés és az ivhegesztés biztonsagi eldirasai.

Hegesztd munkahelyek kialakitasa, védo eszk6zok alkalmazasa.
Anyagmozgatas, anyagtarolas szabalyai.

Anyagmozgatds gépeinek, eszkOzeinek biztonsdgos hasznélata, véddeszkozok
alkalmazasa.

Villamos berendezések biztonsagtechnikdja, specialis véddeszkozok bemutatasa,
hasznalata.

Egyéni és kollektiv védelem.

Munkaegészségiigy.

Kockazatbecslés.

Kockazatértékelés.

Id6szakos biztonsagi feliilvizsgalat.

Soron kiviili munkavédelmi vizsgalat.

Jelz6 és riasztoberendezések.

Megfeleld mozgastér biztositasa.

Elkerités, lefedés.

Tarol6 helyek kialakitasa.

Munkahely padlézata.

Gépek véddburkolatainak kialakitasa, elhelyezése

6.3.3. Sériiltek ellatasa
Sebellatas.
Hajszéleres vérzés.
Visszeres vérzes.
Utberes vérzés.
Belso vérzések és veszélyel.
Orrvérzés, ellatasa.
Meérgezések: gyogyszermérgezes, szénmonoxid (CO) mérgezés,
metilalkoholmérgezés.
Csontok, iziiletek sériilései: randulas, ficam, torés.
Fektetési modok.
Idegen test szemben, orrban, fiilben.
Els6segélynyjto feladata veszélyes anyagok okozta sériilések esetén.
ElsOsegélynytjto feladatai villamos dram okozta sériilések esetén.
Az eszméletlenség fogalmat, tiineteit, leggyakoribb okai, kdvetkezményei
Az eszméletlenség ellatasa.
A vérzésekkel kapcsolatos ismeretek.
A sokk fogalma és formai
A termikus traumakkal, héartalmakkal kapcsolatos ismeretek
Az iziileti sériilések formai, tiinetei €s ellatasuk modja
A csontsériilések formadi, tlinetei és ellatasuk (fektetési modok)
A hasi sériilés formai, tiinetei €s ellatasuk modjai
A kimentés fogalma és betegmozgatassal kapcsolatos ismeretek
A mérgezések fogalma, tiinetei €s ellatasuk modja
A belgyogyaszati balesetek (aramiités)



A leggyakoribb belgyogyaszati korképek, tiineteik és ellatasuk
6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
6.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10166-12 azonositéo szamu

Gépészeti kotési feladatok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10166-12 azonositd szdmu Gépészeti kotési feladatok megnevezésii  szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

% | %
S |2 g
g |Es
5 | B
N 8E
a | a°
S |3
FELADATOK
Altalanos mindségii  hegesztett kotéseket készit  kézi X X
ivhegesztéssel
Altalanos mindségii kotést készit gazhegesztéssel X X
Készit, bont, javit kemény- és lagyforrasztott kotéseket X X
Készit, bont, javit, cserél oldhatd kotéseket és helyzetbiztosito x x
elemeket
Készit, bont, javit, cserél nem oldhatdé kotéseket (szegecs, x X
zsugor, ragasztott)
Fémipari alapmiiveleteket elokészit, elvégez X X
Korrézi6  elleni  védelmet  készit  kotdelemeken — és
fémszerkezeteken
Gyartasi és szereléstechnologiai folyamatokat értelmez, alkalmaz| X X
SZAKMAI ISMERETEK
Miiszaki rajzok olvasésa, értelmezése, hasznalata X X
Oldhato és nem oldhat6 kotések rajzjelei, abrazolasi modjai X X
Hegesztési rajzjelek értelmezése, varratok abrazolasa X X
Részletrajzok olvasasa, értelmezése X X
Ipari anyagok technologiai tulajdonsagai X X
Ipari anyagok korr6zios tulajdonsagai X X
Oldhato kotések X X
Nem oldhat6 kotések X X
A gizhegesztés biztonsaga X X
Az ivhegesztés biztonsaga X X
Sajtolo-ponthegesztés biztonsaga X X
A hegesztés kornyezeti hatasai X X
A hegesztés folyamatanak és befejezésének tlizvédelmi eldirdsai X X
Korrozidvédelem alkalmazasa X X
Kotdelem tablazatok hasznalata X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Gépészeti rajzok, részletrajzok olvasasa, értelmezése X X
Hegesztési varratjelképek értelmezése X X
Munkabiztonsaghoz kapcsolodd jelképek és szinjeldlések . X
értelmezése
Munkabiztonsagi eszk6zok, felszerelések hasznélata X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Szabalykovetd magatartas X X
Biztos kéztartés X X




Térlatas X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X X
Egylittmiikddési készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Gyakorlatias feladatértelmezés X X
Lényegfelismerés, elovigyazatossag X X
7. Gépészeti kotések tantargy 180 6ra/180 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

7.1. A tantargy tanitasanak célja

Megismertetni ¢és elsajatittatni a tanulokkal a kiilonféle gépészeti alapozé feladatok és
gyakorlatok  Osszedolgozhatosaganak  feltételeit; a  nyersanyag, alapanyag,
anyagmindségek, megmunkaldsok meghatarozasat, illetve az alkalmazott vizsgalatok
modjat.

Az elméleti 6rdkon feldolgozott tananyag gyakorlati elsajtitisa. A tanulok manudlis
készségének fejlesztése, felelosségtudatanak kialakitasa, erdsitése. A tanuld felkészitése
az lizemi koriilmények kozott végzendd feladatokra. Mindezek mellett alapvetd cél a
kotések 1étesitésének, oldasanak készség szintli elsajatittatisa a mindségbiztositasi célok
megvaldsitasa érdekében. A tliz- és az altaldnos biztonsagi szabalyok fontossagénak
tudatositasa.

7.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

7.3. Témakorok
7.3.1. Hegesztés, forrasztds, ragasztas

Munkatertilet, szerszamok elékészitése, fontossaga.
Rajz-, technologiai, munkabiztonsagi dokumentacié tanulmanyozasa.
Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feliiletek elokészitése.
Gazhegesztd berendezések.
Acetilénfejleszto.
Oxigénpalack, reduktor, gaztomlok, hegesztopisztoly felépitése, karbantartasa.
Hegesztési varratfajtak.
Illesztovarratok, sarokvarratok, élvarratok.
Lemezélek kialakitasa, lemezek illesztése.
Hozaganyag kivalasztasa.
Hegesztdpor.
Langbeallitas, semleges lang, gdzduis lang.
Hegeszt6égo tartasa, vezetése, hozaganyag vezetése.
Balrahegesztés, jobbrahegesztés, vizszintes hegesztés, fliggdleges hegesztés.
Ikervarrathegesztés, ¢lvarratok hegesztése.
Langvagas munkafolyamata.
Elhuzodasok, fesziiltségek.
Tartalyok hegesztése.
Racsok hegesztése.



Foltok, repedések hegesztése.

Fesziiltségek csokkentése.

fvhegesztdberendezések.

Hegeszté transzformator, hegesztokabel, elektrodafogd kezelése, tlizemelése,
elektroda kivalasztasa, lemezek illesztése.

Forrasztoszerszamok.

Kemény-, lagyforrasztas.

Forrasztoszerek, forrasz-anyagok.

Altalanos mindségli hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feladatok elvégzésének
technoldgidja, szerszamai.

Ragasztott kotések elonyei.

Ragasztéanyagok.

Természetes, mesterséges vagy milanyagragasztok

7.3.2. Szegecselés, csavarozds
Szegecselés rendeltetése, alkalmazasi teriilete.
Laza-, csuklos-, szilard szegecselés.
Szilardsagi szegecselés, tomitd szegecselés.
Szegecsfajtak.
Hidegszegecselés, melegszegecselés.
Siillyesztett zarofej készitése.
Szegecsméretek meghatarozasa.
Atlapolt szegecselés, hevederes kotés.
Egysoros, kétsoros, haromsoros szegecskotések.
Szegecsek igénybevétele.
Szegecselési hibak.
Félgombfejii szegecsfej készitése.
Csdszegecsek készitése.
Gépi szegecselés.
Szegecskotések bontasa.
Szegecseléshez sziikséges szerszamok.
Szegecskiosztas megtervezése.
Szegecselés, csavarkotés, csavarbiztositdsok modjai.
A szegecselés, csavarkotés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok
eldkeészitése, fontossaga.
Rajz-, technologiai, munkabiztonsag dokumentacid tanulmanyozasa.
Csavarkotések szerelésének célja.
Csavarkdotések fajtai és rendeltetésiik.
Anyascsavarok, fejescsavarok, dszokcsavarok.
Csavarkdotések szerelésének szerszamai.
Allithato-, nem allithaté csavarkulcsok.
Altalanos csavarhiizok, gépszereld csavarhiizo, miiszerész csavarhiizo, villanyszereld
csavarhuzo.
Csavarhuz6 kivalasztasa.
Villaskulcs, csillagkulcs, csékulcs.
Csavarbiztositasok.
Csavarkotések szerelésének munkaszabdlyai.
Csavarok meghtizasanak sorrendje

7.3.3. Feliiletvédelem



Munkateriilet, anyagok, szerszamok el6készitése.

A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése.
Feliilet elokészitése mechanikusan vagy vegyi anyagok segitségével.
Feliilet elokészitése oxidacio gatld bevonat készitéséhez.

Korr6zi6 elleni bevonat készitése kotdelemeken és fémszerkezeteken.
Megmaradt, a kornyezetre veszélyes anyagok kezelése.

Maratas, anyagai, veszélyei

Szaraz csiszolas, segédanyagai, technologiaja.

Csiszol6 anyagok fajtaja, csoportositasuk.

Nedves csiszolas, segédanyagai, fajtai, csoportositasuk, technologiaja.
Mechanikus zsirtalanitas.

Vibracios koptatas.

Szemcseszoras, vibracids koptatas.

Mosas.

Vegyszeres zsirtalanitas.

Ultrahangos zsirtalanitas.

Feliilet elokészitése, feliileti érdesség jelentosége.

Egyszerti feliiletvédelmi bevonatok készitése, zsirozas, olajozas, barnitas.
Termodiffuzios eljaras, termikus szoras, aluminium és acéloxidalas.
Foszfatozas.

Galvanizalas, fémg6zolés.

Nikkelezés fajtai, technoldgiaja, csoportositasa.

Kroémozas technologiaja, alkalmazasi teriilete, csoportositasa.
Kromatozas.

Horganyozas csoportositasa, miivelete, technologidja.

Rezezés

Onozas, nemesfém bevonatok alkalmazasi teriiletei, technolégiaja.
Tiizi zoméancozas.

Oldoszeres festés technologidja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa.
Elektrosztatikus festés technoldgidja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa.
Bevonatrendszer kivalasztasanak szempontjai, tervezése.
Nanotechnologia a feliiletvédelemben

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

7.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

8. Gépészeti kotések gyakorlata tantargy 126 6ra/126 éra*

*0-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

8.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk ismerjék meg és gyakoroljak be a gépipar teriiletén hasznalatos oldhatd és nem
oldhato kotések modjait, technologiajat, szerszamait €s azok hasznélatat. Megismertetni a
tanulokkal a kiilonféle kotések készitésének alapjat képezd dokumentaciok jellemzd



formai ¢és tartalmi kovetelményeit, valamint megtanitani az ott eldirt mennyiségi,
mindségi, technoldgiai eldirasok jelentését, azok pontos betartasdnak fontossagat.

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

8.3. Témakorok
8.3.1. Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi gyakorlat
Munkatertilet, anyagok, szerszamok elokészitése.
A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése.
Hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feliilet elokészitése.
Egyszerli mindségli ¢él- ¢és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen

ivhegesztéssel.

Egyszerli mindségli ¢él- ¢és sarokhegesztési feladatok végzése vizszintesen
langhegesztéssel.

Egyszerli minéségli ¢él-, sarok-, lagy- és keményforrasztasi feladatok végzése
vizszintesen.

Ragasztott kotések készitése.

Kotési feliiletek vizudlis ellendrzése, hibajavitas.

Forrasztott kotések bontasa.

Munkatertilet, szerszamok el6készitése, fontossaga.

Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsagi dokumentacié tanulmanyozasa.
Gazhegesztd berendezések.

Acetilénfejleszto.

Oxigénpalack, reduktor, gaztomlok, hegesztopisztoly felépitése, karbantartasa.
Hegesztési varratfajtak.

Illesztovarratok, sarokvarratok, élvarratok.

Lemezélek kialakitasa, lemezek illesztése.

Hozaganyag kivalasztasa.

Hegesztopor.

Langbedllitas, semleges lang, gdzduis lang.

Hegeszt6égo tartasa, vezetése, hozaganyag vezetése.

Balrahegesztés, jobbrahegesztés, vizszintes hegesztés, fliggdleges hegesztés.
Ikervarrathegesztés, élvarratok hegesztése.

Langvagas munkafolyamata.

Elhuzodasok, fesziiltségek.

Tartalyok hegesztése.

Racsok hegesztése.

Foltok, repedések hegesztése.

Fesziiltségek csokkentése.

fvhegesztd berendezések.

Hegeszté transzformator, hegesztokabel, -elektrodafogd kezelése, lizemelése,
elektroda kivalasztasa, lemezek illesztése.

Forrasztdszerszamok.

Kemény-, lagyforrasztas.

Forrasztoszerek, forrasz-anyagok.

Altalanos mindségli hegesztési, forrasztasi, ragasztasi feladatok elvégzésének
technologidja, szerszamai.

Ragasztott kotések eldnyei.



Ragasztdéanyagok.
Természetes, mesterséges vagy milanyagragasztok

8.3.2. Szegecs- és csavarkotés készitése
Munkateriilet, anyagok, szerszamok elokészitése.
A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése.
Atlapolt, hevederes, egy- és kétsoros, killonbozd fejkialakitasu szegecskotés
készitése.
Csavarkotések, csavarbiztositasok 1étesitése.
Nyomatékkulcs hasznalata.
Szegecskotés bontasa lefurassal.
Csavarkotések oldasa, beszakadt csavar eltavolitasa.
Szegecselés rendeltetése, alkalmazasi teriilete.
Laza-, csuklos-, szilard szegecselés.
Szilardsagi szegecselés, tomitd szegecselés.
Szegecsfajtak.
Hidegszegecselés, melegszegecselés.
Siillyesztett zarofej készitése.
Szegecsméretek meghatarozasa.
Atlapolt szegecselés, hevederes kotés.
Egysoros, kétsoros, hdromsoros szegecskotések.
Szegecsek igénybevétele.
Szegecselési hibak.
Félgombfejii szegecsfej készitése.
Cso6szegecsek készitése.
Gépi szegecselés.
Szegecskotések bontasa.
Szegecseléshez sziikséges szerszamok.
Szegecskiosztas megtervezése.
Szegecselés, csavarkotés, csavarbiztositasok modjai.
A szegecselés, csavarkotés munkateriilete, a sziikséges szerszamok, anyagok
elékészitése, fontossaga.
Rajz-, technoldgiai, munkabiztonsag dokumentacioé tanulmanyozasa.
Csavarkotések szerelésének célja.
Csavarkotések fajtai €s rendeltetésiik.
Anyascsavarok, fejescsavarok, dszokcsavarok.
Csavarkotések szerelésének szerszamai.
Allithato-, nem allithaté csavarkulcsok.
Altalanos csavarhiizok, gépszereld csavarhiizo, miiszerész csavarhuzo, villanyszereld
csavarhuzo.
Csavarhuzo6 kivélasztasa.
Villaskulcs, csillagkulcs, csékulcs.
Csavarbiztositasok.
Csavarkdotések szerelésének munkaszabalyai.
Csavarok meghuzasanak sorrendje

8.3.3. Feliiletvédelmi bevonatok készitése
Munkateriilet, anyagok, szerszamok el6készitése.
A feladatot tartalmaz6 dokumentumok tanulmanyozasa, a feladat értelmezése.
Feliilet elokészitése mechanikusan vagy vegyi anyagok segitségével.



Feliilet elokészitése oxidacid gatld bevonat készitéséhez.

Korr6zi6 elleni bevonat készitése kdtdelemeken és fémszerkezeteken.
Megmaradt, a kornyezetre veszélyes anyagok kezelése.

Maratas, anyagai, veszélyei

Szaraz csiszolés, segédanyagai, technologidja.

Csiszol6 anyagok fajtaja, csoportositasuk.

Nedves csiszolas, segédanyagai, fajtai, csoportositasuk, technologidja.
Mechanikus zsirtalanitas.

Vibracids koptatas.

Szemcseszoras, vibracios koptatas.

Mosas.

Vegyszeres zsirtalanitas.

Ultrahangos zsirtalanitas.

Feliilet elokészitése, feliileti érdesség jelentdsége.

Egyszert feliiletvédelmi bevonatok készitése, zsirozas, olajozas, barnitas.
Termodiffuzios eljaras, termikus szoras, aluminium és acéloxidalas.
Foszfatozas.

Galvanizalas, fémgdzolés.

Nikkelezés fajtai, technoldgiaja, csoportositasa.

Krémozas technologidja, alkalmazasi teriilete, csoportositasa.
Kromatozas.

Horganyozés csoportositdsa, miivelete, technoldgidja.

Rezezés

Onozas, nemesfém bevonatok alkalmazasi teriiletei, technologiaja.
Tiizi zomancozas.

Oldoszeres festés technoldgidja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa.
Elektrosztatikus festés technologidja, alkalmazasi teriiletei, csoportositasa.
Bevonatrendszer kivalasztasdnak szempontjai, tervezése.
Nanotechnologia a feliiletvédelemben.

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
8.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
11577-16 azonosito szamu

Jarmiu- és gépszerelés

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak ¢és

11577-16  azonositd szamu Jarmii- ¢és  gépszerelés

kompetenciak:

megnevezeési
témakorok oktatdsa soran fejlesztendd

szakmai

Gépelemek,
gépszerelés

Vezérléstechnika

Gépszerelési
gyakorlat

FELADATOK

Szerel (javit, karbantart) egyszert statikus vazszerkezeteket

Szerel, javit, karbantart acélszerkezetli szekrénytartokat
(teleszkopos elemeket, egyéb fotartokat)

Szerel (javit, karbantart, bedllit) forgdmozgast athajtomiiveket

Szerel, javit, beallit, karbantart belsd égésii motorokat

Erémérést végez

Végez hidraulikus méréseket

XXX |X

XXX |X

Végez villamos alapméréseket (egyen- és valtakozd aramu
aramkorben) fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, frekvencia,
fazis)

Betartja és Dbetartatja specidlis emeldgép gépbiztonsagi
szabalyzat (EBSZ) eldirdsait

Elvégzi a munkafeladathoz tartoz6  adminisztracios
tevékenységet

SZAKMAI ISMERETEK

Hidraulikus rajzjelek

Pneumatikus rajzjelek

x

Villamos rajzjelek

Acélszerkezeti rajzok

Altalanos gépszerkezettan

x

Acélszerkezetek jellemz0i

Altalanos, nyomatékatadd  gépelemek  szerkezeti  és
iizemeltetési jellemz0i

Tengelykapcsolok szerkezetei, jellemzoi

Mozgasakaddlyozo elemek, fékek szerkezetei, jellemzoi

Mozgasatalakito elemek szerkezete és lizemeltetése

Hajtomiivek {0 tipusainak szerkezete

Mechanikus gépek, géprendszerek 6 tipusainak szerkezete

Belso égésli motorok szerkezete

Kenéstechnika, kendanyagok

Hidraulikai alapismeretek €s elemek

Hidraulikus munkafolyadékok jellemzdi

Hidraulikus mérések

Pneumatikai alapismeretek és elemek

Erémeérési modszerek

Vezérléstechnikai alapismeretek

XXX XXX X XX |[X[X]|X[X




Altalanos gépészeti technologia X
Altalénos, alapvetd gépszerelési szabalyok X
Mechanikus gépelemek szerelési szabalyai X
Ho- és aramlastechnikai gépek szerelési szabalyai X
Vezérlések szerelési szabalyai X
Altalanos iizemeltetési szabalyok X
Altaldnos munkavédelem X
Gépszerelés munkabiztonsagi szabalyai X
SZAKMAI KESZSEGEK
Gépipari mérdeszkozok hasznalata X X X
Szereld kéziszerszamok ¢€s kisgépek hasznalata X X X
Munkabiztonsagi eszk6zok felszerelések hasznalata X X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas X X

Kéziigyesség X
Mozgaskoordinacid (testi ligyesség) X

TARSAS KOMPETENCIAK
Hatéarozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Modszeres munkavégzés X X X
Koriiltekintés, eldvigyazatossag X X X
9. Gépelemek, gépszerelés tantargy 72 6ra/0 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a 31 521 12 Jarmii- és gépszereld mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

9.1. A tantargy tanitasanak célja
Megismertetni a tanulokkal a kiilonféle gépelemek, gépszerkezetek felépitését, fajtait, a
hajtasok altalanos miikodését.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

9.3. Témakorok
9.3.1 Altaldnos gépszerkezettan

Altalanos gépszerkezettan
Egyszert statikus vazszerkezetek
Acélszerkezeti rajzok
Acélszerkezetek jellemzoi
Acélszerkezetli szekrénytartok
Teleszkopos elemek
Egyéb fotartok

9.3.2. Hajtasok
Bels6égésli motorok szerkezete
Tengelykapcsolok szerkezeti jellemzdi
Hajtomiivek {6 tipusainak szerkezete



Mozgasakadalyozo elemek, fékek szerkezetei, jellemzodi
Mozgas atalakito elemek szerkezete €s lizemeltetése
Mechanikus gépek, géprendszerek 6 tipusainak szerkezete

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

9.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

10. Vezérléstechnika tantargy 103 6ra/0 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a 31 521 12 Jarmi- és gépszereld mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

10.1. A tantargy tanitasanak célja
Megismertetni a tanulokkal a vezérléstechnika, a pneumatika, a hidraulika, és az
elektrotechnika alapjait, az irdnyitasi rendszerek elemeit, miikodésiiket.

10.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

10.3. Témakorok
10.3.1. Az iranyitdstechnika alapjai

Az iranyitastechnika kialakulasa és fej0dése
Az iranyitas fogalma
Iranyitastechnikai jelek, hataslanc, hatasvazlat
Az iranyitasi rendszer szerkezeti részei
Az iranyitas felosztasa, a vezérlés és a szabalyozas fogalma
Az iranyitastechnika fobb teriiletei
Az automatizalds szintjei

10.3.2. A szabalyozas- és vezérléstechnika alapjai
A szabalyoz6 rendszerek osztalyozasa
A szabalyoz6 rendszerek szervei
A jelatviteli tagok csoportositasa, allandosult allapotbeli vizsgalata
A vezérléstechnika targya, felosztasa
Digitalis jelek, szamrendszerek
Logikai fliggvények értelmezése és realizalasa

10.3.3. Elektrotechnika
Villamos alapfogalmak
Villamos aram hatésai
Magnesesség
Egyenfesziiltségli dramkorok
Egyenfesziiltség forrdsok
Villamos torvényszertiségek
Ellenallés



Villamos teljesitmény és munka
Kapacitas-kondenzator

Vialtakoz6 aramu aramkorok

Ohmos (R), kapacitiv (C) és induktiv (L) aramkorok:
Villamos gépek

Transzformatorok

Egyenaramu forgogépek

Valtéaramu forgogépek

Sziir¢ dramkorok

Kétpolus, négypolus elmélet

Félvezetdk és alkalmazasuk

Diodak

Tranzisztorok

Integralt aramkorok

Digitélis aramkorok

Digitalis technika alapjai

Digitalis aramkorok

Szamitogépek alapvetd felépitése, mitkddése

10.34. Pneumatika és elektropneumatika, hidraulika
Pneumatikai alapfogalmak
Pneumatikai rendszerek elemei
Elektropneumatikai alapfogalmak
Hidraulikus berendezések alkotorészei, fizikai alapok
Hidraulikus szivattytk, motorok
Hidraulika hengerek, szelepek

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

10.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

11. Gépszerelési gyakorlat tantargy 134 é6ra/0 éra*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a 31 521 12 Jarmii- és gépszereld mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

11.1. A tantargy tanitasanak célja
Megismertetni ¢és elsajatittatni a tanulokkal a kiilonféle gépszerkezetek és hajtasok

crer

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjeldlt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

11.3. Témakorok
113.1. Szerkezetek szerelése
Altalanos gépszerelési €s lizemeltetési szabalyok



A gépszerelés munkavédelmi szabalyai

Mechanikus gépelemek szerelése és azok szabalyai
Egyszerl statikus vazszerkezetek szerelése és azok szabalyai
Acélszerkezetli szekrénytartok szerelése és azok szabalyai
Teleszkopos elemek szerelése

Egyéb fotartok szerelése

11.3.2. Hajtasok szerelése
Belséégésti motorok szerelése, javitasa
Tengelykapcsol6 szerkezetek javitasa
Hajtomuvek szerelése, javitasa
Mozgasakadalyoz6 elemek, fékek szerkezete és javitasa
Mozgas atalakitod elemek szerkezete €s javitasa
Mechanikus gépek, géprendszerek o tipusainak szerelése, javitasa
HO és aramlastechnikai gépek szerelése, javitasa
Vezérlési rendszerek szerelése, javitdsa

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
11.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10443-16 azonosito szamu

Gépkezelo altalanos ismeretei

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10443-16 azonositdé szamu Gépkezel altalanos ismeretei megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

8
S
£z
=@
0 ©
;:i 5
S
FELADATOK
Miikddteti a belsdégésii motoros szerkezeteket, gépeket X
Miikddteti a villamos hajtasu szerkezeteket, gépeket X
Miikodteti a hidraulikus és pneumatikus berendezéseket, szerkezeteket| X
Miikodteti a mechanikai szerkezeteket, hajtasokat X
Betartja a munkagépekre vonatkozé biztonsagtechnikai, munka-, tiiz- X
¢s kornyezetvédelmi szabalyokat, eldirasokat
Elvégzi a munkagép iizemeltetés¢hez eldirt adminisztracios X
feladatokat
Elvégzi a kotelezden eldirt biztonsagi €s lizemi ellendrzéseket X
Elvégzi az eldirt kenési, karbantartasi, gépapolasi teendoket X
Betartja a hibaelharitas és karbantartas biztonsagi szabalyait X
A munkateriiletet a szabalyoknak megfelelden alakitja ki X
Elvégzi a munkateriileten a szamara szdban, vagy irdsban megadott "
feladatokat, az utasitasoknak megfeleléen
Hasznalja a munkavégzéshez sziikséges segédanyagokat, eszkdzoket X
Hasznalja az egyéni és csoportos véddeszkozoket X
Baleset, illetve veszélyhelyzet esetén munkakdrének megfeleléen X
intézkedik
Baleset esetén elsdsegélyt nyujt X
Tlizeset esetén hasznalja a tlizoltd eszkdzoket X
SZAKMAI ISMERETEK
Belsdégésii motorok csoportositdsa, felépitése X
Bels6¢égesli motorok rendszerei (hiitd-, kend-, tizemanyag-ellatd) X
Bels6égésli motorok lizemeltetése, karbantartasa X
Anyagismereti alapfogalmak X
Forgd mozgast végzo gépelemek X
Hajtasok X
Elektromossag alapfogalmai X
Elektromos szerkezetek felépitése, lizemeltetése X
Villamos akkumulatorok fajtai, tltése-, karbantartdsa X
Hidraulikus és pneumatikus rendszerek felépitése, miikodése-, X
tizemeltetése, karbantartasa
Munka- és balesetvédelmi ismeretek X
Tliz- és kornyezetvédelmi ismeretek X
ElsOsegély nyujtasi alapismeretek X
Egyéni és csoportos véddeszkozok fajtai, hasznalatuk X




Munkavégzés-, karbantartas €és egyszeri javitas szabalyai X
Iddszakos karbantartési feladatok X
Karbantarté anyagok és eszkdzok X
Gépkonyv, gépnapld tartalma, vezetése X
SZAKMAI KESZSEGEK

Kezel6szervek, vezérloelemek mikodtetése X
Olvasott szakmai szoveg megértése, miiszaki abrak olvasasa, X
értelmezése

Szakmai nyelvi irdskészség, fogalmazas irasban X
Biztonsagtechnikai jelképek, tablak, feliratok, piktogramok olvasasa, X
értelmezése

Egyéni és csoportos munkavédelmi eszk6zok €s berendezések X
hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Feleldsségtudat X
Dontésképesség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Irdnyithatosag X
Kompromisszum-készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Problémamegoldas, hibaelharités X
Gyakorlatias feladatértelmezés X
12. Gépkezel6 altalanos ismeretei tantargy 18 6ra/0 6ra*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a 32 582 02 Epit6- és anyagmozgatd gép kezelSje (Emeldgépkezel (kivéve
targonca)) mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

12.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanul6 ismerje meg az €pit6- és anyagmozgatd gépek szerkezetei felépitésének miiszaki
alapjait.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

12.3. Témakorok
12.3.1. Gépkezeld altalanos ismeretei
Gépelemek

Belsd¢gesii motorok

Elektromossag alapfogalmai
Hidraulika és pneumatika
Gazdasagos lizemeltetés

Munka és balesetvédelmi ismeretek
Gépkezeld adminisztracios feladatai
Hibaelhdritas

Els6segélynytjtasi alapismeretek
Tiiz és kornyezetvédelmi ismeretek



12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

12.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10445-16 azonosito szamu

Emelogépkezelo specialis feladatai

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10445-16 azonositd szamu EmelOgépkezeld specidlis feladatai megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

i
en .4
R
£
4 g
FELADATOK
Emel6gépek fajtai, rendszere, felépitése X
Rakatképzés szabalyai X
Veszélyforrasok és az egészségre artalmas tényezok X
Teherfelvevo-, kotozo-, fliggesztd eszk6zok X
Anyagmozgatés, kozlekedés szabdlyai a munkateriileten X
Kot6z0 és iranyitoi feladatok X
Egyéni és csoportos védodfelszerelések X
Emel6gépkezeld gyakorlati feladatok X
SZAKMAI ISMERETEK
Elvégzi a miliszakkezdés eldtti biztonsagi és lizemi ellendrzéseket X
Felméri és jelenti a veszélyforrasokat X
Attekinti a feladat ellatasahoz sziikséges dokumentumokat X
Teherfelvevd-, kotozo-, fiiggesztd eszkozoket kivalaszt, ellendriz és X
hasznal
Betartja a hibaelharitas és a gépapolas szabalyait X
Munkagép iizemeltetési alapok, technoldgiak X
Elsdsegélynyujtasi ismeretek, tliz- €s kdrnyezetvédelem X
SZAKMAI KESZSEGEK
Kezel6szervek, vezérloelemek miikddtetése X
Olvasott szakmai szoveg megértése, miszaki 4abrdak olvasésa, X
értelmezése
Szakmai nyelvi irdskészség, fogalmazés irasban X
Biztonsagtechnikai jelképek, tablak, feliratok, piktogramok olvasasa, "
értelmezése
Egyéni és csoportos munkavédelmi eszkozok ¢és berendezések "
hasznalata
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Felel6sségtudat X
Dontésképesség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Iranyithatosag X
Kompromisszum-készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Problémamegoldés, hibaelharitas X
Gyakorlatias feladatelemzés X




13. Emelégépkezel6 specialis feladatai tantargy 30 o6ra/0 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a 32 582 02 Epitd- és anyagmozgatd gép kezeldje (Emelégépkezeld (kivéve
targonca)) mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

13.1. A tantargy tanitasanak célja
Az emelogépekre vonatkozo specialis ismeretek megismerése. A gép kezelésének
elsajatitasa. Gépapolasi, karbantartasi teenddk gyakorlésa.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

13.3. Témakorok

13.3.1. Emelogépkezelo specidlis feladatai
Az emeldgép rendszerezése, szerkezettana
Rakatképzés szabalyai
Veszélyes és egészségre artalmas anyagok
Teherfelvevo-, kotozo-, fliggesztd eszkdzok
Anyagmozgatas, kozlekedés szabalyai a munkateriileten
Ko6t6z0i és iranyitdi feladatok
Egyéni és csoportos védofelszerelések

13.3.2. Emelogépkezeld gyakorlati feladatok
Emeldgépkezeld gyakorlat

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
13.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
11968-16 azonosito szamu

Vasutgépészeti alapok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A

kompetenciak:

11968-16 azonositd  szdmu  Vasutgépészeti alapok  megnevezési
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak ¢és

szakmai

témakorok oktatdsa soran fejlesztendo

§ 5 5
AFRF
Ny | &38| &g
= ah® [ bhg
2 12°|%3
< < <
> > >

FELADATOK

Elvégzi a vasuti jarmi id6szakos vizsgalatat X X X

Ko6zremiikddik a vasuti jarmiivek tervszerli megel6z6 X

karbantartasdban

Kozremukodik a vasuti jarmtivek futéd (korrektiv) X X X

javitasaiban.

Betartja a specialis vasutiizemi illetve vasutgépészeti X X X

eldirdsokat

Elvégzi a vasuti jarmi id6szakos vizsgalatat X X X

SZAKMAI ISMERETEK

Vasuti kozlekedés fejlodése, jelentdsége, sajatossagai X

Vasuti jarmiivek csoportositasa X

Vasuti jdrmiivek szdmozdsa X

Vasuti jarmiivek szerkezeti felépitése X X

Vasuti vontatéjarmiivek foiizemi gépei és

berendezései (dizelmotorok, fotranszformatorok, X X

egyenirdnyitok, dramatalakitok, stb.)

Vasuti vontatdjarmiivek hajtasrendszerei X X

Korszert elektronikus haromfazisu aszinkronmotoros

hajtasrendszerek

Vastti vontatojarmiivek segédiizemi gépei X X

Féktechnikai alapismeretek X

Vasuti jarmiivek fékrendszerei és fékberendezései X X

Utaskényelmi, utastdjékoztato €s értekezd (vészhivo)

rendszerek €s berendezések X X

Vasuti jarmiivek fenntartasi rendszerei, technologiai

ismeretek X X

Vastti jarmiivek irdnyitastechnikéja X X

Korszerli jarmiivek szamitogépes jarmiivezérld

rendszerei X X

Vontatasi mechanika X X X

Kozlekedésbiztonsagi ismeretek X X

Futastechnika X

Vasuti jarmiivek kenéstechnikéja X X

Karbantartasi miihelyek, és jarmiijavitok X X

Vastuti mindségiranyitasi rendszer célja, rendszere, X

felépitése, mikodtetése, ECM szervezet fogalma

Vasuti jarmiivek hatosagi engedélyeztetése X

Munkavédelem, vasutiizemi munkak biztonsagi X X




szabalyzata
Tlizvédelem X
Vasuti jarmiivek tlizbiztonsaga X
Kornyezetvédelem, zajvédelem X
Vagyonvédelem X
Specialis vasuti foglalkoztatdsi szabalyok X
SZAKMAI KESZSEGEK
Gépészeti dokumentaciok olvasasa, értelmezése, X X
készitése
Villamos dokumentaciok olvasasa, értelmezése, X x
készitése
Elektrotechnika, elektronika, digitalis technika
alaposszefiiggéseinek alkalmazasa X X
Mechanikai és villamos mérések végrehajtasa X X
Gépészeti dokumentaciok olvasasa, értelmezése, X X
készitése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X X
Precizitas X X X
Megbizhatosdg X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Motivalhat6sag X X X
Irdnyithatosag X X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X X
Figyelem-Gsszpontositas X X X
Modszeres munkavégzés X X X
14. Vasiiti lizemtan tantargy 54 6ra/54 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a f6szakképesitéshez kapcsolodik.

14.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatdsdnak alapvetd célja, hogy a tanuldk ismerjék meg és értsék meg a
vasuti szakteriiletek integralt miikodését, a vasutgépészeti szakteriiletek szerepét és
mitkodését.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kdzismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

14.3. Témakorok
14.3.1. Vasuti kozlekedés
Vasuti kozlekedés fejlodése, jelentdsége, sajatossagai
Vastuti kozlekedés jogi szabalyozasa
Vasutvallalatok
Specialis vasuti foglalkoztatasi szabalyok
Vasuti jarmiivek csoportositasa



Vasuti jarmiivek szdmozésa

Vasuti jarmiivek szerkezeti felépitése

Vasuti mindségiranyitasi rendszer célja, rendszere, felépitése, mikodtetése, ECM
szervezet fogalma

Vasuti jarmiivek hatosagi engedélyeztetése

14.3.2. Vasuti iizem védelmi ismeretei
Munkavédelem, vasutiizemi munkak biztonsagi szabalyzata
Tlizvédelem
Kozlekedésbiztonsagi ismeretek
Vagyonvédelem

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

14 5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

15. Vasutgépészeti alapok tantargy 160 6ra/180 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

15.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy oktatasanak alapvetd célja, hogy a tanulok ismerjék meg és értsék meg a
vasutgépészeti alapfogalmakat, a vasuti jarmiivek altalanos felépitését és miikodését.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

15.3. Témakorok
15.3.1. Vasuti jarmiivek altalanos felépitése

Vasiti  vontatgjarmiivek  fOlizemi gépei ¢és berendezései (dizelmotorok,
fotranszformatorok, egyeniranyitok, aramatalakitok, stb.)
Vasuti vontatdjarmiivek hajtasrendszerei
Korszeri elektronikus haromfazisu aszinkronmotoros hajtasrendszerek
Vasuti vontatdjarmiivek segédiizemi gépei
Féktechnikai alapismeretek
Vasuti jarmiivek fékrendszerei és fékberendezései
Utaskényelmi, utastdjékoztato €s értekezd (vészhivo) rendszerek és berendezések
Vasuti jarmiivek iranyitastechnikaja
Korszerl jarmivek szamitdogépes jarmiivezérld rendszerei

15.3.2. Vasuti jarmiivek iizemeltetése és fenntartisa
Vasuti jarmiivek fenntartdsi rendszerei, technoldgiai ismeretek
Vontatasi mechanika
Futastechnika
Vastti jarmiivek kenéstechnikéja



Karbantartasi mithelyek, és jarmiijavitok
Vasuti jarmiivek tlizbiztonsaga
Kornyezetvédelem, zajvédelem

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

15.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

16. Vasutgépészeti gyakorlat tantargy 160 6ra/180 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

16.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy alapvetd célja, hogy a tanulok a gyakorlatban ismerjék meg a vasutiizemvitelt
¢s vasutgépészeti alapfolyamatokat.

16.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

16.3. Témakorok
16.3.1. Altaldnos vasitiizemi gyakorlat
A vasttiizem szakteriiletei
A vasutgépészettel kapcsolatos szakteriiletek tevékenységének tanulmanyozasa
Biztonsagi szabalyok elsajatitasa
E.101. sz. utasitas

16.3.2. Vasuti jarmiifenntartdsi gyakorlat
Vontatasi telep munkéjanak tanulmanyozasa
Kocsijavitd miithely munk4janak tanulméanyozasa
Vontatasi feladatok tanulmanyozasa
Vasuti vontatdjarmiivek fenntartdsanak tanulméanyozasa
Vasuti vontatott jarmiivek fenntartasanak tanulméanyozéasa

16.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
16.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrél szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
10437-16 azonositdo szamu

Dizelmotoros vasuti jarmiiszerelo feladatai

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 10437-16 azonositd szamu Dizelmotoros vastti jarmiiszereld feladatai megnevezésii
szakmai kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendo
kompetenciak:

Dizelmotorok
szerkezete
Dizelmotor szerelési
gyakorlata

FELADATOK
Diagnosztikai vizsgéalatot végez a dizel mozdonyon és a X X
fodarabjain
Ellendrzi és bedllitja a dizelmotor mitkodését X X
Sziikség szerint cseréli, javitja a motor alkatrészeit X X
Ellendrzi, utanhtzza, cseréli a motorfelfliggesztd, alatamasztod x X
elemeket
Ellendrzi és bedllitja a 1€gstiritd miikodését X X
Sziikség szerint cseréli, javitja a 1égsiirito alkatrészeit X X
Ellen6rzi a kendanyagszinteket, utantolt, illetve kendolajat X X
cserél
Ellendrzi a hiitéfolyadék szintjét, mindségét, utantolt, illetve
hiitéfolyadékot cserél X X
Ellendrzi, beallitja a dizelmotor rendszereit, javitja X X
Ellendrzi, javitja, hokicseréld berendezést €s elemeit X X
Ellen6rzi, tomiti, javitja, cseréli az {lizemanyag-ellatd " "

rendszereket és elemeit
Cseréli hokicserélo berendezést és elemeit X X
Ellendrzi, tomiti, javitja, cseréli a kendanyag-ellatd, a siiritett

levegds rendszereket és elemeit X X
Ellendrzi, utanallitja a szelephézagot X X
Kendolajat cserél X X
Diagnosztikai eszkozzel ellendrzi a motor miikodését X X
Elvégzi a motor levegdellatod rendszerének ellendrzését X X
Elvégzi a motor levegbellatd rendszere elemeinek cseréjét X X
Elvégzi a dizelmotor kiilonb6zd részeinek kiszerelését,

mindsitését, karbantartasat (fétengely, hajtorad,| X X
befecskendezdszivattyl, hengerfej, forgattytisszekrény, stb.)

SZAKMAI ISMERETEK

A dizelmotorok szerkezete, miikodése X X
A dizelmotorok iizem-, és kendanyagai X X
A dizelmotor miitkodéséhez sziikséges rendszerek X X
A dizelmotorok segédberendezései X X
Dizelmotorok javitasa, alkalmazott technologiak X X
Dizelmozdonyok segédberendezései X X
Dizelmozdonyok segédberendezésein alkalmazott javitasi X X

technologiak




Dizelmozdonyok segédberendezésein alkalmazott karbantartasi X X
technologiak

A dizelmotorok szerkezete, miikodése X X
A dizelmotorok lizem-, és kendanyagai X X

SZAKMAI KESZSEGEK
Jarmiiszerkezeti rajzok olvasasa X X
Jarmuszerkezeti rajzok értelmezése X X
Jarmiiszerkezeti rajzok készitése X X
Villamos kapcsolasi rajzok olvasasa X X
Villamos kapcsolasi rajzok értelmezése X X
Villamos kapcsolasi rajzok készitése X X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Er6s fizikum X
Mozgaskoordinacio X
Feleldsségtudat, kitartés, precizitas X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kommunikacids rugalmassag, X X
Kapcsolatteremtd X X
Kapcsolatfenntart6 készség, X X
Irdnyithatosag X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Hibakeresés (diagnosztizalas) X X
Attekinté képesség, logikus gondolkodas, X X
Modszeres munkavégzés X X
Koriiltekintés, elovigyazatossag X X
17. Dizelmotorok szerkezete tantargy 203 6ra/203 éra*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a f6szakképesitéshez kapcsolodik.

17.1. A tantargy tanitasanak célja

Ismertessen meg a dizelmotorokkal kapcsolatos miiszaki fogalmakkal, 6sszefiiggésekkel,
torvényekkel, szerkezetekkel és azok alkalmazasaival, ismerjék meg a vasati jarmiivek
k6z0s szerkezeti elemeit.

A tanulok tudjak alkalmazni a munkavégzés soran a miiszaki dokumentéciokat,
tablazatokat és szabvanyokat, a szakma gyakorlasdhoz sziikséges kéziszerszamokat
szakszerlien, a munkavédelmi eldirasoknak megfeleléen tudjak megvalasztani ¢€s
alkalmazni.

A tantargy tanitdsa soran alakuljanak ki jartassag arra vonatkozdan, hogy a szakma
gyakorlasdhoz sziikséges mérési eljarasokban és mérdeszkdzokben biztonsagosan tudjak
megvalasztani a technikailag legmegfeleldbb eljarast, illetve mérdeszkozt, a tanulo tudjon
véalasztani és donteni az egyes munkafolyamatokban alkalmazand6 megmunkaldsi,
szerelési eljarasok megvalasztdsaban, a gazdasagossag €s a biztonsagos munkavégzes
szempontjai szerint.

17.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy jellegénél fogva a szakmai alapozé tantargyakra épiil.



17.3. Témakorok
17.3.1. Miiszaki hotan
A belso energia
Az idedlis gaz allapotegyenlete
Az idealis gaz allapotvaltozasai
A politropikus allapotvaltozas

17.3.2. Belsoégésii motorok munkafolyamatai
A vasuti dizelmotorok felosztasa
Hdéerdgépek
Bels6égésii motorok miikddése
Négylitemii motorok
Kétiitemii motorok
Motorok vezérlése, szelepvezérlési diagramok
Bels6égésii motorok elméleti munkafolyamata, korfolyamata
Idedlis motorok munkafolyamatai
Tokéletes dizelmotor
Tiizeldanyagok
Az égés levegosziikséglete
A valdsagos dizelmotor munkafolyamata
A dizelmotor hdmérlege
Hatéasfok

17.3.3. Dizelmotor méretezése és teljesitményndivelés lehetoségei
A tiizel6anyag fogyasztas szamitasa
Az effektiv kozépnyomads fogalma és szamitisa
A teljesitmény szamitésa
A motorok f6 méreteinek meghatarozasa
A belsdégésli motorok jelleggorbéi
- elmeéleti jelleggdrbék
- valdsagos jelleggorbék
Feltoltési rendszerek
Mechanikus feltoltésti, négyiitemi, valosagos dizelmotor mitkodése p - V diagram
alapjan
Mechanikus feltoltésli, négyiitemii, valosdgos dizelmotor munkafolyamata p - V
diagram alapjan
A dizelmotorok feltolto1
A kipufogdgaz energidjanak hasznositasa
A turbofeltoltést, négyiitemi, tokéletes dizelmotor munkafolyamata p - V diagram
alapjan
A turbofeltoltésii, négyiitemi, valésagos dizelmotor munkafolyamata p - V diagram
alapjan
A feltoltott motor vezérlése €s igénybevétele
A kétiitem1 dizelmotorok feltoltése

17.3.4. Dizelmotor szerkezetei
Keverékképzés az Otto- és dizelmotorokban
Egéstér kialakitasok
Kozvetlen befecskendezésii dizelmotorok
Osztott égésterti dizelmotorok



Hengerfej

Forgattytishaz

- igénybevétele

- anyaga

- szerkezeti felépitése

Henger, hengerpersely

- igénybevétele

- anyaga

- hengerpersely beépitése

- ellendrzésiik

Dugattyt, dugattyucsap, dugattyugytrik
- dugattya igénybevétele €s anyaga

- dugattyu illesztése

- dugattyagytrik

Forgattyus hajtomii mechanikai viszonyai, motorok helyes befecskendezési
sorrendjének meghatarozasa

Hajtorad

fajtai

részei

anyaga

- gyartasanak ellendérzése
Forgattytstengely

- igénybevétele

- szerelvényei

A dizelmotorok csapagyazasa

- siklécsapagy élettartamat befolyasolo tényezdk
- Csapagyanyagok jellemzoi
Szelepvezérlo szerkezetek

- vezértengely

- szelepemeld toke

- szelepmozgat6 tolorud

- szelephimba

Szelepek

- kialakitasuk

- szeleprug6

- szeleprugd tanyér

Levegdellatas, kipufogas

- levegdsziirés

- szivocsO (bedmldesd)

- kipufogé gazok

kipufogdesod

- zaj elharitas

Feltoltok

- mechanikus feltoltok szerkezete, miik6dése
- turbotoltok szerkezete, mikodése

- turbohiités, feltoltés kozbensd hiitovel
A dizelmotor rogzitése, alatimasztasa €s kapcsolodasa a jarmii tobbi szerkezetéhez

17.3.5. Dizelmotorok tiizeldanyag elldatisa
A gézolajrendszer altalanos elrendezése



Befecskendezd szivattytk

Befecskendezési rendszerek, 16kettolokas, PLD, COMMON-RAIL, MEUI, HEUI
Tiizeldanyag porlasztok

A fordulatszam szabalyozas

17.3.6. Dizelmotor segédiizeme
A kenés célja
A kendolajok 6 jellemzoi
Adagolas
Kenési rendszerek
A kendolaj szilirése és hiitése
A dizelmotorok hiitése
A hiitéviz tulajdonséagai és kezelése
A dizelmotorok hiitési rendszerei
A vizhiit6 rendszer tartozékai
A hiitdviz hémérsékletének szabalyozasa
Iranyitastechnikai alapfogalmak
Vezérlési és szabalyozasi rendszerek
Vezérlési- és szabalyozasi rendszerek elemei
- kapcsolok
- jelfogdk
- relék
- avezérlés elektropneumatikus szerkezeti elemei
- avezérlés elektrohidraulikus szerkezeti elemei
A dizelmotor inditasa
- dizelmotor inditasa villamos inditomotorral
- dizelmotor inditasa villamos fégeneratorral
- dizelmotor inditasa stiritett levegdvel
Az aramutas kapcsolasi rajz
A dizelmotorok inditasanak villamos vezérlése
A védelem ¢és hibajelzés villamos vezérlése

17.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem
17.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

18. Dizelmotor szerelési gyakorlata tantargy 278 6ra/278 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

18.1. A tantargy tanitasanak célja

Ismertessen meg a dizelmotorokkal kapcsolatos miiszaki fogalmakkal, 6sszefiiggésekkel,
torvényekkel, szerkezetekkel és azok alkalmazasaival, ismerjék meg a vasuti
jarmuvekben alkalmazott dizelmotorok karbantartasat és javitasat.

A tanulok tudjdk alkalmazni a munkavégzés sordn a miiszaki dokumentaciokat,
tablazatokat €s szabvanyokat, a szakma gyakorlasahoz sziikséges kéziszerszamokat



szakszerlien, a munkavédelmi eldirdsoknak megfeleléen tudjdk megvalasztani és
alkalmazni

A tanulokban olyan ismereti készséget kell kialakitani, hogy a kiilonb6zd karbantartasi
miuveletek megtartdsanal tévesztés nélkiil tudjak alkalmazni a tanfolyamon megszerzett
ismeretanyagot

18.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy jellegénél fogva a szakmai alapoz6 tantargyakra épiil.

18.3. Témakorok
18.3.1. Vontatasi telepi vizsgalatok

Vontatasi telepi vizsgalatok miikodo és allé motoron
Hibalehetdségek, tisztitasok, mérések, javitasok a motor szerkezeti elemein.
HibalehetOségek, tisztitdsok, mérések, javitasok a kenési- €és a hltési rendszeren és
szerkezeti elemein
Tartalyok
Csovezetékek
Szivattyuk
Sziirék

18.3.2. Tisztitasok, mérések, javitasok
Tisztitasok, mérések, javitasok a tlizel6anyag ellatasi rendszeren és szerkezeti
elemein
Hengerfej
Forgattyushaz
Henger - hengerpersely
Dugattyt, dugattyucsap, gytrik
Hajtorad
Forgattyus tengely
Csapagyak
A motorvezérlés elemei
A levegdellatas elemei
A feltoltok szerkezeti elemet
Az lizemanyag tartaly
A gazolajszivatty
Szlirdk
Befecskendezd szivattya
Porlasztok
A dizelmotor ki- és beszerelése
A dizelmotor segédiizemi- ¢€s tiizeldanyag ellatasi berendezéseinek cseréje

18.3.3. Probapadi vizsgalatok
Dizelmotor probapadok
- mechanikus probapadok
- hidraulikus probapadok
- villamos prébapadok
- vizellenallas

18.3.4. Bejaratas, beszabalyozds
Bejaratas, beszabalyozas folyamatai



Hibalehetdségek

18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
tanmiihely, jarmiifenntartési telephely, jarmiijavito

18.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



A
11988-16 azonositéo szamu

Vasutijarmiu hajtas szerelo feladatai

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11988-16 azonositd szamu Vasutijarmii hajtas szerel¢ feladatai megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:
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FELADATOK
dizelmotoros meghajtasokat karbantart, szerel, javit X X X
erbatviteli berendezé€s hiba feltardsa, diagnosztikdja X X X
erbatviteli berendezést karbantart, javit, szerel X X X
mechanikus er6tavitel részeinek javitasa, szerelése X X X
hidraulikus erdatvitelt karbantart, szerel, javit X X X
vegyes erdatviteli rendszereket karbantart, szerel, javit X X X
hidraulikus rendszer kimérésének elvégzése X X X
elvégzi a munkafeladatok adminisztraciojat X X
SZAKMAI ISMERETEK

miiszaki rajzok értelmezése X X X
tribologia alapjai X X X
kenéstechnika sziikségessége X X X
dizelmotor miikodési alapok X X X
dizelmotor kihajtasi modozatok X X X
eréatadasi modozatok X X X
mechanikus hajtas X X X
aramlo folyadék ismeretek X X X
hidrosztatikus hajtéas X X X
hidraulikus hajtas X X X
trilok hajtas X X X
hidromechanikus hajtasok X X X
csOkotések fontossaga X X X
kardantengely felépitése X X X
rudazatos hajtas felépitése X X X
nyomatéktdmok felépitése X X X
hajtas felfiiggesztési modozatok X X X
pneumatikus rendszerek X X X
pneumatikus rendszer meghajtasok X X X
hajto tengelyek felépitése X X X
hajto tengelyek kimérése X X X
kardantengely javitasa X X X
olajcsere elvégzése kiilonb6zo berendezésekben X X X
hajtas mikodtetés részegységeinek felépitése X X X
karbantartési technologia felépitése X X X




vezérléstechnika X X X
h6- és dramlas technika alkalmazasa X X X
Uzemeltetési szabalyok X X X
Munkafolyamat biztonsag technikdja X X X
Berendezés karbantartas, javitas, szerelés

munkabiztonsagi eldirdsok fontossaga X X X

SZAKMAI KESZSEGEK

M¢érbeszkdzok hasznalat X X X
szerel6 eszk6zOok, kéziszerszamok hasznalata X X X
kisgépek hasznalata X X X
specialis szereldeszkdzok hasznalata X X X
berendezések veszélyforrasainak onallo felismerése X X X
szerelOallas specialis helyzetének felismerése X X X
yégényok kozotti  kozlekedés biztonsagi eldirdsainak X X X
Ismerete

lizemmeleg berendezés veszélyforrdsainak felismerése X X X
!{é')rnyezetvédelemi eléirasok  vonatkozd  részeinek x x x
Ismerete

SZEMELYES KOMPETENCIAK
precizitas X X X
kéziigyesség X X X
higgadtsag X X X
mozgaskoordinacid X X X
0nall6 munkavégzo képesség X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
hatarozottsag X X X
gyors helyzetfelismerés X X X
MODSZERKOMPETENCIAK
technologia szerinti munkavégzés X X X
modszeres munkavégzes X X X
elévigyazatossag X X X
kortltekintés X X X
19. Eréatviteli berendezések tantargy 138 6ra/138 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a f6szakképesitéshez kapcsolodik.

19.1. A tantargy tanitasanak célja

A kiilonféle erdatviteli rendszerek felépitésének, miikodésének megismertetése.

Az ismeretek elsajatitasan keresztiil alakuljon ki egy olyan motivacios bazis, amely
elengedhetetleniil sziikséges a szakmai igényességhez, a lelkiismeretes munkavégzéshez.
A tanulok logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsdsorban
munkahelyeken konvertdlhaté szakmai tudast, amelynek birtokdban képesek lesznek a
technikai, technoldgiai fejlodés varhato kihivasainak megfelelni.

Alakitson ki a tanulokban kell¢ szakmai hivatastudatot, olyan kritikai szemléletet, mely a
kozlekedésbiztonsdghoz ¢€s a biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremtéséhez
alapvetden sziikséges.



19.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az évfolyamba Iépés feltételeként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil

19.3. Témakorok
19.3.1. Mechanikus eréatvitel részei

Az erbatviteli berendezés feladata
Az erdatvitellel szemben tamasztott kdvetelmények
Eréatviteli rendszerek fobb fajtai
A mechanikus erdatviteli berendezés felépitése,
A mechanikus erdatvitel {6 szerkezeti elemei és azok karbantartdsa
- fétengelykapcsolod
- nyomatékvalto
- Iranyvalto
- elosztohajtomi
- kardantengelyek
- tengelyhajtasok
- nyomatéktamok
A mechanikus eréatvitelli vontatojarmii vonderd-sebesség jelleggorbéje

19.3.2. Hidraulikus eréatvitel részei
A hidraulikus erdatvitelii vontatéjarmiivek jarmiiszerkezeti jellemz6i
A hidraulikus eréatviteli berendezés felépitése
A hidraulikus erdatvitel f0 szerkezeti elemei
Mozdonyokba beépitett hajtomiivek (VOITH L720, VOITH L3R4 U2, VOITH 211,
GANZ H182 tip. stb) beépitésének és mikddésének ismertetése
Mozdonyokba beépitett hajtomiivek (VOITH L720, VOITH L3R4 U2, VOITH 211,
GANZ H182 tip. stb) hajtémiivek karbantartasi folyamata
Iranyvaltok alkalmazésa a hidraulikus hajtomiivekben
Tengelyhajtasok
Nyomatéktamok
A hidraulikus eréatvitelli vontatdjarmii vonderd-sebesség jelleggorbéje

19.3.3. Hidromechanikus erdatvitel részei
A hidromechanikus erdatviteli vontatojarmiivek jarmiiszerkezeti jellemzoi
Motorkocsikba beépitett hajtomiivek (VOITH DIWA 863.2, VOITH DIWA 863.3,
ZF HP590 tip. stb) beépitésének és miikodésének ismertetése
Motorkocsikba beépitett hajtomiivek (VOITH DIWA 863.2, VOITH DIWA 863.3,
ZF HP590 tip. stb) karbantartasi folyamata
Iranyvaltok alkalmazasa hidromechanikus hajtomiivekben

19.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
19.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



20. Vasuti hajtasi médozatok tantargy 63 0ra/63 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

20.1. A tantargy tanitasanak célja

Vasuti hajtdas modok mikodési folyamatainak megismerése a hajtdsmodok
karbantartdsanak ¢és javitasanak készség szintii ismerete.

Az ismeretek elsajatitdsan keresztiil alakuljon ki egy olyan motivacios bazis, amely
elengedhetetleniil sziikséges a szakmai igényességhez, a lelkiismeretes munkavégzéshez.
A tanulok logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsésorban
munkahelyeken konvertdlhaté szakmai tudast, amelynek birtokdban képesek lesznek a
technikai, technoldgiai fejlodés varhato kihivasainak megfelelni.

Alakitson ki a tanuldkban kell6 szakmai hivatastudatot, olyan kritikai szemléletet, mely a
kozlekedésbiztonsaghoz ¢és a biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremtéséhez
alapvetden sziikséges

20.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az évfolyamba 1épés feltételeként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil

20.3. Témakorok
20.3.1. Hajtismodok

A mechanikus hajtas elemei
Kiilonbozo fogaskerékhajtasok
A kontinuitas torvénye aramlo folyadékokra
A Bernoulli torvény draml6 folyadékokra
A hidraulikus hajtas fajtai és jellemz6i
A hidrosztatikus hajtas elve és alkalmazasi teriilete
A hidrodinamikus hajtas elve és alkalmazas tertiletei
A hidraulikus hajtas szerkezeti elemei
A hidrodinamikus tengelykapcsolo
A hidrodinamikus nyomatékmaodosito
Hidromechanikus hajtomiivek miikodési elve
Vonoerd-sebesség, hatasfok-sebesség jelleggorbék
A hajtomii és a dizelmotor egyiittmiikodése
A hidrodinamikus nyomatékmodositok szabalyozasanak modjai
A hidrodinamikus nyomatékmddositok nyomaték- €s teljesitmény szabalyozasa
A hidrosztatikus hajtas teljesitmény atvitele
A hidrosztatikus motor fordulatszam-szabalyozasa
A dizelmotor ¢€s a hidrodinamikus tengelykapcsold egylittes tizemének vizsgalata
A fokozatvaltdo miikodésének ismertetése
Az erbatviteli berendezésekben alkalmazott kendanyagok
Az erbatviteli berendezések és részeinek karbantartasa
Az iranyvaltés elvi kérdései. Az iranyvaltd beépitésének sziikségessége
A vontatott (hidegen szallitott) hidraulikus erdatvitelii jarmii irdny- és fokozatvaltoja
kiiktatasanak szlikségessége
Munkabiztonsagi és kdrnyezetvédelmi vonatkozo eldirasok ismertetése
Mechanikus hajtasi rendszer €és elemei javitasa, cseréje
Vontatési telepi vizsgalatok miikodd €s allo motor mellett



Hibalehetdségek, tisztitasok, mérések, javitdsok a mechanikus hajtasi rendszeren és
szerkezeti elemein

Fétengelykapcsold

Sebesseégvalto

Fokozat- és iranyvalto

Tengelyhajtomiivek

Bejaratasok, beallitasok

Hidraulikus hajtasi rendszer és elemei javitasa és ki- beszerelése,

Hibalehetdségek, tisztitdsok, mérések, javitasok a hidraulikus hajtasi rendszeren és
szerkezeti elemein

- Tengelykapcsold

- Nyomatékmoddositd

- Tengelyhajtomi

Bejaratasok, beallitasok

20.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem
20.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésr6l szoldo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.

21. Eréatviteli, hajtasi elemek szerelési gyakorlata tantargy 200 ora/200 éra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

21.1. A tantargy tanitasanak célja

Vasti  hajtds modok miikddési folyamatainak megismerése a  hajtasmodok
karbantartasanak ¢€s javitdsanak készség szintli ismerete.

A tanulok tudjdk alkalmazni a munkavégzés sordn a miiszaki dokumenticiokat,
tablazatokat €s szabvanyokat, a szakma gyakorlasdhoz sziikséges kéziszerszamokat
szakszerlien, a munkavédelmi eldirdsoknak megfeleléen tudjdk megvalasztani és
alkalmazni.

A tantargy tanitdsa soran alakuljanak ki jartassdg arra vonatkozdan, hogy a szakma
gyakorlasahoz sziikséges mérési eljarasokban és mérdeszkozokben biztonsdgosan tudjak
megvalasztani a technikailag legmegfeleldbb eljarast, illetve mérdeszkozt, a tanuld tudjon
valasztani €s donteni az egyes munkafolyamatokban alkalmazandé megmunkalési,
szerelési eljarasok megvalasztasaban, a gazdasagossag és a biztonsagos munkavégzés
szempontjai szerint

21.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az évfolyamba I1épés feltételeként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil

21.3. Témakorok
21.3.1. Eroatviteli berendezések szerelési ismeretei

A mechanikus hajtasi rendszer javitasa
Vontatasi telepi vizsgalatok miikdd és allo motor mellett
Hibalehetdségek, tisztitasok, mérések, javitasok a mechanikus hajtasi rendszeren:



- fétengelykapcsold

- sebességvalto

- fokozat- és iranyvaltod

- tengelyhajtomiivek

Bejaratasok, beallitasok

HibalehetOségek, tisztitasok, mérések, javitasok a hidraulikus hajtasi rendszeren:
- tengelykapcsold

- nyomatékmodosito

- tengelyhajtomi

bejaratasok, beallitasok

Hidraulikus hajtasi rendszer javitasa és ki-, beszerelése

HibalehetOségek, tisztitasok, mérések, javitasok a hidraulikus hajtasi rendszeren:
- tengelykapcsold

- nyomatékmodosito

- tengelyhajtomi

bejaratasok, beallitdsok

A szerkezeti egységek ki-, és beszerelése

21.3.2. Hajtiselemek szerelési ismeretei
A mechanikus hajtas elemei és javitasuk
Kiilonb6z0 fogaskerékhajtasok javitasa
A hidraulikus hajtas szerkezeti elemeinek javitasa
A hidrodinamikus tengelykapcsol6 javitasa
A hidrodinamikus nyomatékmodosito javitasa
A hidrodinamikus nyomatékmodositok szabalyozasanak modjai
A hidrodinamikus nyomatékmddositok nyomaték- és teljesitmény szabalyozasanak
javitasa
A hidrosztatikus motor fordulatszam-szabalyozas javitasa
A dizelmotor és a hidrodinamikus tengelykapcsolo egyiittes lizemének vizsgalata
A fokozatvalté javitasa
Az erdatviteli berendezésekben alkalmazott kendanyagok
Az erbatviteli berendezések és részeinek karbantartasa
Szerkezeti egységek ki-, beszerelése
Munkabiztonsagi és kornyezetvédelmi vonatkozo eldirdsok ismertetése

21.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
tanmiihely, jarmiifenntartési telephely, jarmiijavito

21.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja
szerinti értékeléssel.



